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Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara principios de diversas ciencias para planear, disefiar y calcular funcionalmente sistemas de
abastecimiento de agua potable y de alcantarillado. Asimismo distinguira las actividades mas relevantes de la
administracion, operacion y conservacion de estos sistemas; aplicara métodos numericos para el método de
regresion por minimos cuadrados y el método de aproximaciones sucesivas.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1.  Calidad del agua para uso y consumo humano 15
2. Demanda de agua 3.0
3. Fuentes de abastecimiento 3.0
4.  Obras de captacion de aguas subterraneas 6.0
5.  Obras de captacion de aguas superficiales 3.0
6.  Obras de conduccion 12.0
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

Regularizacion

Redes de distribucion 10.5
Descripcion general del sistema de alcantarillado 1.5
Caudal de aguas residuales 3.0
Hidraulica del alcantarillado 4.5
Disefio de una red de alcantarillado sanitario 9-0
Caudal de agua pluvial 4.5
Disefio de una red de alcantarillado pluvial 4.5
Aspe_ctos generales sobre administracion, operacion y conservacion de 15
los sistemas

72.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 72.0
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1 Calidad del agua para uso y consumo humano

Obijetivo: El alumno analizara en el laboratorio algunas caracteristicas fisicas y organolépticas, quimicas y
bacterioldgicas de una muestra de agua y las comparara con la norma oficial mexicana relativa al agua para
uso y consumo humano. Asimismo, distinguira los efectos adversos a la salud y a la operacién del sistema
que trae consigo el rebasar los limites a las concentraciones de las caracteristicas fijadas por la norma.

Contenido:
1.1 Definicion de agua para uso y consumo humano. Leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas
en la materia.
1.2 Caracteristicas fisicas y organolépticas.
1.3 Caracteristicas quimicas.
1.4 Caracteristicas bacterioldgicas.
1.5 Caracteristicas radiactivas.

2 Demanda de agua

Objetivo: El alumno distinguira las funciones de los elementos del sistema hidraulico urbano y calculara los
datos basicos de disefio de un subsistema de abastecimiento de agua potable.

Contenido:
2.1 Descripcion general del sistema hidraulico urbano.
2.2 Planeacion de servicios municipales.
2.3 Periodo de disefio y métodos de calculo de la poblacién de proyecto.
2.4 Demanda de agua: Consumo doméstico, industrial, comercial y pablico; pérdidas por fuga.
2.5 Gastos de disefio.

3 Fuentes de abastecimiento

Objetivo: El alumno distinguira las diferencias en calidad del agua de las diversas fuentes y aplicara los
criterios de seleccidn, asi como las técnicas de muestreo y aforo.

Contenido:
3.1 Tipos de fuentes; calidad tipica del agua de las diversas fuentes; ventajas y desventajas del agua
subterranea.
3.2 Criterios de seleccion de la fuente de abastecimiento.
3.3 Muestreo y aforo.
3.4 Evaluacion de la calidad de agua disponible para el abastecimiento.
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4 Obras de captacion de aguas subterraneas

Objetivo: El alumno interpretara los resultados del estudio geohidrolégico y aplicara los criterios generales
de la autoridad competente y las normas oficiales mexicanas para el disefio, construccion y operacion de las
obras de captacion de aguas subterraneas.

Contenido:

4.1 Nociones de geohidrologia: tipos de acuiferos, porosidad, rendimiento especifico, coeficiente de
almacenaje, gradiente hidraulico, permeabilidad, transmisibilidad. Hidraulica de pozos: estado
estable y flujo transiente.

4.2 Calculo de interferencia. Pozos profundos en acuiferos confinados: construccion.

4.3 Desarrollo del pozo y desinfeccion.

4.4 Problemas operativos de pozos profundos: corrosion, incrustacion de carbonatos, dep6sitos de hierro,
bacterias del hierro, arena.

4.5 Seleccidn de equipos de bombeo para pozo profundo: bomba centrifuga vertical tipo turbina, bomba
sumergible.

4.6 Elementos de una planta de bombeo de pozo profundo. Sistemas de desinfeccidn: cloradores e
hipocloradores.

4.7 Otras obras de captacion: cajas de manantial y galerias de infiltracion.

5 Obras de captacion de aguas superficiales

Objetivo: El alumno distinguird de entre los tipos de obras de toma los méas adecuados para la fuente
superficial en funcion de sus caracteristicas hidrologicas.

Contenido:
5.1 Obras para grandes variaciones en los niveles de la superficie libre del agua.
5.2 Obras para pequefias variaciones en los niveles de la superficie libre del agua.
5.3 Obras para escurrimientos con pequefios tirantes.

6 Obras de conduccion

Objetivo: El alumno disefiara las diferentes partes que integran una linea de conduccién para
abastecimiento de agua potable, considerando las normas y lineamientos oficiales en la materia.

Contenido:

6.1 Trazo planimétrico y altimétrico de una linea de conduccion: métodos topogréaficos, trabajos de
campo.

6.2 Materiales de las tuberias; sistemas de unién; valvulas; dispositivos y piezas especiales.

6.3 Disefio hidraulico de las lineas de conduccién por impulsion a bombeo. Aplicacion de paquetes de
computo para la evaluacion de fendmenos transitorios.

6.4 Disefio hidraulico de lineas de conduccion a gravedad.

6.5 Planos y especificaciones de las lineas de conduccion.

6.6 Aplicaciones de la hidraulica a la seleccion de bombas centrifugas horizontales. Analisis de sistemas
de bombeo: operacion en paralelo, operacién en serie. Sistemas booster.
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Regularizacion

Obijetivo: El alumno disefiara funcionalmente el tanque de regularizacion de un sistema y propondra el tipo
y posicion de valvulas, dispositivos y accesorios en los planos correspondientes.

Contenido:
7.1 Tipos de tanques.
7.2 Tipoy posicion de valvulas y dispositivos de control.
7.3 Disefio funcional de tanques: método de la curva masa, volumen adicional para incendios, volumen
adicional para emergencias, dimensionamiento del tanque superficial.
7.4 Planos y especificaciones de tanques de regularizacion.

Redes de distribucion

Objetivo: El alumno disefiara la red de distribucién de una localidad considerando las normas vy
lineamientos oficiales correspondientes y analizard el funcionamiento hidraulico estatico y en periodo
extendido mediante el uso de al menos un paquete de computo.

Contenido:
8.1 Criterios de disefio; gasto y presion requerida, configuracion de las redes, sistemas de tuberia.
8.2 Disefio de redes de distribucion ramificadas.
8.3 Disefio de redes de distribucion en malla.
8.4 Meétodos de andlisis de redes de distribucion en malla; de relajacion, de la tuberia equivalente, de
secciones.
8.5 Modelacion del funcionamiento de redes de distribucion por computadora.

Descripcion general del sistema de alcantarillado

Objetivo: El alumno distinguira las principales caracteristicas de los sistemas de alcantarillado para aguas
residuales y pluviales.

Contenido:
9.1 Caracteristicas de las aguas residuales y pluviales.
9.2 Tipos de sistemas: unitario y divisor. Ventajas y desventajas de los tipos de sistemas.
9.3 Plan general de los sistemas.
9.4 Funciones componentes del sistema de alcantarillado.
9.5 Modelos de configuracion de atarjeas; ventajas y desventajas.

Caudal de aguas residuales

Objetivo: El alumno calculara los gastos de disefio del sistema propuesto con base en los lineamientos
técnicos oficiales en materia de alcantarillado para aguas residuales.

Contenido:
10.1 Periodo de disefio del sistema.
10.2 Caudal de aguas residuales domésticas.
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10.3 Caudal generado por la industria.

10.4 Caudal generado por actividades comerciales.
10.5 Caudal generado por edificios de uso institucional.
10.6 Caudal de infiltracion.

10.7 Caélculo de los gastos de disefio del sistema.

Hidraulica del alcantarillado

Objetivo: El alumno comparar las ventajas y desventajas de los tipos de tubos y aplicara los fundamentos
de la hidraulica para calcular los parametros de disefio de alcantarillas.

Contenido:
11.1 Caracteristicas de los tipos de tubos y sistemas de union.
11.2 Ecuaciones de flujo.
11.3 Alcantarillas con flujo a seccién llena y parcialmente llena. Problemas comunes que se presentan en
el calculo de alcantarillas.
11.4 Pérdidas de carga localizadas: en conductos cerrados; en canales abiertos.
11.5 Flujo no uniforme en alcantarillas.

Disefio de una red de alcantarillado sanitario

Objetivo: El alumno disefiara las partes que integran una red de alcantarillado sanitario considerando los
lineamientos oficiales en la materia y operara al menos un paquete de computacion para el disefio de redes
de alcantarillado.

Contenido:

12.1 Recopilacion de informacion basica; clasificacion de zonas por uso de suelo y por densidad de
poblacion.

12.2 Trazo general de la red. Localizacion de pozos de visita.

12.3 Lineamientos técnicos oficiales de disefio: velocidades, didmetros, pendientes, ancho y profundidad
de zanja.

12.4 Disefio de la red de alcantarillas: atarjeas, colectores y emisor.

12.5 Estructuras especiales, conexas y accesorias.

12.6 Demostracion del uso de un paquete de computo para el disefio de redes de alcantarillado.
Informacidn sobre otros paquetes.

Caudal de agua pluvial

Objetivo: El alumno aplicara los principios fundamentales de la hidrologia para calcular el gasto de disefio
de la red de alcantarillado pluvial.

Contenido:
13.1 Anélisis estadistico de las lluvias.
13.2 Caélculo de la funcion intensidad duracién-periodo de retorno.
13.3 Estimacion del escurrimiento causado por lluvias. Método racional.
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Objetivo: El alumno disefara las partes que integran una red de alcantarillado pluvial.

Contenido:
14.1 Trazo de la red.
14.2 Especificaciones de disefio de alcantarillas: velocidades, diametros, pendientes, ancho y profundidad
de zanja.
14.3 Disefio de la red de alcantarillas.
14.4 Coladeras pluviales: tipos, especificaciones, ubicacién en la red.

15 Aspectos generales sobre administracion, operacion y conservacion de los sistemas

Objetivo: El alumno explicara la importancia de una correcta administracion, operacion y conservacion de
los sistemas de abastecimiento de agua potable y de alcantarillado, y planeara y programara las actividades a
realizar en un organismo operador de un sistema propuesto.

Contenido:
15.1 Importancia de la administracién: organigrama bésico y funciones.
15.2 Personal y formacién profesional.
15.3 Administracion y finanzas.
15.4 Operacion y conservacion; mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo.
15.5 Planeacién a largo plazo.
15.6 Equipo
15.7 Inspeccion. Causas principales de problemas en los sistemas de alcantarillado.
15.8 Limpieza de las alcantarillas.
15.9 Reparaciones.
15.10Riesgos profesionales. Gases comunes en la red de alcantarillas; efecto del cloro. Explosiones.

Bibliografia basica: Temas para los que se recomienda:
CESAR VALDEZ, Enrique, Todos

“Abastecimiento de agua potable*

Volumen 1.

LARA GONZALEZ, Jorge Todos

“Alcantarillado”
Facultad de Ingenieria, UNAM

PEAVY, Howard S., ROWE, Donald R. Todos
“Environmental engineering”

2a. edicion

Edit. McGraw Hill
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METCALF & EDDY

“Ingenieria sanitaria. Tratamiento ,evacuacion y
reutilizacion de aguas residuales™.

22 edicion

Edit. Labor S.A.

Bibliografia Complementaria:

Lineamientos técnicos para la elaboracion de estudios
y proyectos de agua potable y alcantarillado Sanitario.
Segunda version.

Comision Nacional del Agua.

W. STEEL Ernesty J. MCGHEE Terence
Abastecimiento de agua y alcantarillado.
Editorial Gustavo Gili.

LOPEZ CUALLA, Ricardo A.
Disefio de acueductos y alcantarillados.
Editorial Alfaomega 1999.

NATHANSON, Jerry A.
Basic environmental technology.
Prentice Hall. 1997

LUTHE, Oliveray Schutz,
Métodos Numéricos
México

Limusa, 1981

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

X | XXX

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XX | X

9al 14

7,8,12Y 14

Todos

Todos

Todos

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras: Organizar un concurso
para licitacion de un proyecto en
el que participen los alumnos en
equipos, como empresas de
consultoria

Participacion en clase
Asistencias a practicas

Otras Préacticas de laboratorio
como requisito

XXX XX

XXX
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Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica

Experiencia profesional

Especialidad

Conocimientos especificos

Aptitudes y actitudes

Licenciatura en Ingenieria Civil preferentemente con Maestria
en Ingenieria Ambiental o afines.

En el &rea de la ingenieria sanitaria y ambiental en al menos
una de las siguientes etapas del proyecto: planeacion, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de sistemas de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

Planeacion y disefio.

Proyectos de obras de captacion, conduccion, regularizacion y
distribucién de agua potable y de redes de atarjeas, colectores
y emisores de alcantarillado sanitario y pluvial.

Esté actualizado en los métodos y las técnicas de
experimentacion de la ingenieria sanitaria y ambiental.
Exponga con claridad sus conocimientos.

Identifique, plantee e implante soluciones a problemas de la
ingenieria sanitaria y ambiental.

Prevea y explique la trascendencia social y cientifico-
tecnoldgica de la ingenieria sanitaria y ambiental.

Transmita al alumno una actitud consciente y responsable con
relacion a las condiciones y los problemas nacionales
ambientales.

Maneje de manera critica la informacion cientifica y
tecnoldgica de fuentes especializadas de actualidad.

Debe poseer caracteristicas y actitudes adecuadas para inspirar
confianza, facilitar la comunicacion y transmitir entusiasmo
en los estudiantes, con sentido positivo y tolerancia.




