UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

1. DATOS DE IDENTIFICACION

COLEGIO DE: MATEMATICAS

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA DE: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CLAVE: 1712

ANO ESCOLAREN QUE SE IMPARTE: SEXTO
CATEGORIA DE LA ASIGNATURA: OPTATIVA

CARACTER DE LA ASIGNATURA: TEORICA

TEORICAS PRACTICAS TOTAL

No. de horas 03 0 03
semanarias

No.dehoras 90 0 90
anuales estimadas

CREDITOS 12 0 12



2. PRESENTACION

a) Ubicacion de la materia en el plan de estudios.
El curso de Estadisticay Probabilidad se ubicaen el mapa curricular de la EscuelaNacional Preparatoria en €l sexto afio de bachillerato, es una materia
optativa paralas areas|, 11, 11 y IV con caréacter tedrico.

b) Exposicion de motivosy propositos generales del curso.
La ensefianza de las Matematicas en la Escuela Nacional Preparatoria presenta, através de este programa, cambios significativos en la estructura
secuencia de los contenidos y principalmente en su enfoque metodol 6gico, pues se orientahacia un aprendizaje basado en la solucion de problemas.
Por medio de los contenidos propuestos, € alumno ahoraconocerd, comprenderay aplicara la estadistica descriptiva, la simbologiade los conjuntos, y el
concepto de probabilidad en el planteamiento de problemas que se resuelven aplicando los conocimientos ya enunciados en este mismo parrafo. La
aplicacion de esta metodologia privilegiael trabajo en el aula, ya que el profesor identificard con el grupo problemas "tipo", posibles de resolver con el
paradigma en cuestion.
Esta metodologia parte del planteamiento de problemas simples que irdn aumentando su complejidad en el tratamiento de un mismo tema; para cada
problema el profesor establecera mecanismos de andlisis de los componentes conceptuales y operativos del problema en cuestion, a fin de que el alumno,
en io posible, lo racionalice, identifique sus elementos y las relaciones entre ellos y, finalmente encuentre sus posibilidades de representacion, de
solucion, y de interpretacion, por lo que latendencia metodol dgica de este programa es constituirse en una etapa intermedia del desarrollo curricular de la
ensefianza de las Matematicas en €l bachillerato y de transito progresivo de una ensefianza lineal yalgoritmica a una ensefianza de construccién. Para
evaluar los alcances de este método de trabajo se hace necesario que €l profesor, luego de plantear y analizar problemas y procedimientos de solucion
con € grupo, supervise, en clase, laparte operativade lagjecucién y proporcione retroalimentaeion al alumno, sobre las operaciones correspondientes.
Para desarrollar este programa de estudio se requiere de laformacion permanente de los profesores; de una revisién periddica de los programas y de la
produccion de materiales de apoyo en software o cuadernos de trabajo que gjerciten, en el aula, la parte operativa de los problemas de cada terna y los i
programas de asesoria.
En materia de seguimiento y evaluacion de los programas, los profesores identifiecaran y evaluaran de manera colegiada y diagnostica aguellosi
conocimientos técnicos e instrumentales que el alumno debié adquirir en el nivel anterior para medir su eficaciay pronosticar su rendimiento en el nivel
actual. Los resultados de este estudio, permitiran nuevas estructuraciones y dosificaciones (adiciones y supresiones teméticas), que seran mas funcionales
para los propositos de cada curso y que acercardn, progresivamente, la ensefianza de las Matematicas a un modelo basado en la construccion del
conocimiento.
Propdsitos:
Contribuir a desarrollar en € alumno e razonamiento inductivo y deductivo en € andlisis de problemas de la vida cotidiana y de otras disciplinas.
Que através de la estadistica y la probabilidad conozca e interprete su entorno bioldgico, econdémico y social.
Que reconozcaen la estadistica y la probabilidad una herramienta para el desarollo de su futura profesion.
Los cambios propuestos contribuirdn a desarrollo del perfil del alumno a través de los siguientes aspectos que deberan considerarse en la estrategia de
evaluacion de este programa:

I. La capacidad del alumno paraaplicar lo que ha aprendido durante el curso en e planteamiento y resolucion de problemas de ésta y otras disciplinas.

2.El reconocimiento de los aspectos matematicos que se relacionan entre si, logrando aprendizajes significativos.

3.La importancia de las Matematicas, su relacion con otras ciencias, con los avances cientificos y tecnoldgicosy con la sociedad.



4.La habilidad del alumno para la bisgueda, organizacién y aplicacién de la informacién que obtiene en € andlisis de problemas de larealidad.
5.La capacidad del alumno de aplicar las técnicas de estudio de las Mateméticas en otras disciplinas.
6.tl_rgvggpggigéagar Or'%'llglr ulmgo agtlet uaglégﬁralysr gs%%%%ia@li gntos matematicos en actividades cotidianas para mejorar su calidad de vida y la de los demas,

7.L aé}l i &aci on de las Matemati cas eq.el andlisis de problemas ambientales que ayuden a educando a lamejor comprensién de éstos, que lo conducira
actuar de Unamanera sana 'y productiv

8. gapacidad de trabajar en equipo, en actividades dentro del aula, en la resolucion de problemas que impliquen e intercambio y la discusion de

9.Reafirmar €l interés del alumno por laasignatura.
10.Incrementar la participacién de los alumnos en concursos de Mateméticas que fomenten su superacion académica.

c) Caracteristicas del curso o enfoque disciplinario.

La ensefianza de las Matematicas en la Escuela Nacional Preparatoria, en € nivel medio superior, estd planeada de tal manera que en los tres afios que
incluyen este ciclo, € alumno adquiera los conocimientos indispensables para desarrollar las competencias matematicas que le demanda el nivel superior.
El ge conductor de los tres cursos, desde € punto de vista operativo es e dlgebra, y desde & punto de vista metodoldgico la simulacién y la
aproximacion progresiva a la sistematizacion y a la modelacion. Esta ensefianza cubre las tres etapas que presenta su mapacurricular: en el cuarto afio,
etapa de Introduccidn, se imparte d curso de Matematicas |V (dgebra); en & quinto afio, etapa de Profundizacion, se desarrolla la asignatura
Matematicas V (geometria analitica). En € sexto afio, etapa de Orientacion, los cursos son; Matematicas VI, éreas | y Il (célculo diferencial e integral
para las areas Fisico-Mateméticas e Ingenierias y Ciencias Bioldgicas y de la Salud), Mateméticas VI, area lll (calculo diferencial e integral parad area
de Ciencias Sociales), y Matematicas VI, area |V (célculo diferencial eintegral parae area de Humanidades y Artes).

Cada asignatura es la base de la inmediata superior, |0s conectivos entre estos tres programas son las funciones.
orio, se imparten dos asignaturas con caracter optativo: Temas Selectos de Matematicas en € area | y Estadistica

Ademés de los cursos de caréacter obli% _ ature
y Probabilidad en las &reas |, Il, 111y IV, cuyo contenido se detallara més adel ante.

El curso de Estadistica y Probabilidad esta planeado para impartirse con tres horas de clase a la semana. Esta estructurado en tres unidades cuyos
contenidos son: en la primera unidad la bases de la estadistica descriptiva; en la segunda unidad se reafirman y enriquecen las operaciones entre
conjuntos asi como su simbologia para una mejor comprension de los contenidos de latercera unidad que son las bases de la probabilidad.

Durante € cursg se pretende I%ue,e,l alumno, profundice: capacidad de raciocinio, habilidad en d manejo del lengugje algebraico, la habilidad y destreza
en la organizacion de la informacion para latoma de decisiones.

Fara evaluar fe edi rﬁal ?lumno: la identific%ﬁ:ién de las partes de un problema, la organizacion de estas partes, larelacion entre ellas, la representacion,
a solucion y Taposible aplicacion aotros problemas.

(Iga ggadr%% a cElnelet((:)(gzlrtljg!t?g|C % 95%1 %sftos programas es constituirse en una etapa intermedia del desarrollocurricular entre una ensefianza linea y algoritmicay
En € trabajo de seguimiento de los programas se buscara un incremento paulatino de lainterdisciplina, para tal efecto los profesores realizaran
sen}inarios con las areas afines o de aplicacion de las Matematicas, a fin de identificar campos de aplicacidn, bancos de problemas y guias para
proresores y a umnos.

Paralelamente e Colegio elaborara materiales de apoyo (Software educativo y materiales escritos) y disefiara programas de asesoria, para éstos fines se
cuenta con la infraestructura necesaria, concretamente los Laboratorios de Computo, los de Creatividad y los Avanzados de Ciencias Experimentales



(LACE), instalados en cada uno de los nueve planteles de la Escuela Nacional Preparatoria, en donde el profesor desarrollara proyectos de invedigadion
y trabajara conjuntamente con los alumnos interesados en profundizar en algunos aspectos de modelacion experimental.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelas y consecuentes.
Tiene como antecedentes a Matematicas |V y Mateméticas V, que proporcionan la herramienta, el lenguaje y las operaciones basicas para acceder a este

curso. Fisica II!, Quimica Ill, Biologia IV y Educacion para la Salud, que son un apoyo didactico a ofrecer problemas de aplicacion. Son paraelas:
Célculo diferencia e integral areas I, 11, 11l y IV que son complementarias a este curso; Fisica IV, Quimica IV, Biologia V, Dibujo, Cosmografia

Geografia Politica, Geografia Econdmica, Sociologia, Informética aplicada a la Cienciay la Industria, Temas Selectos de Biologia, Fisico-Quimica,
iBpaftgia gnMindialegias lyc@sitalogis, que representan una herramienta de apoyo. Como consecuentes, los diferentes cursos de Mateméticas que

e) Estructuracion listada del programa.
PrimeraUnidad: Estadistica descriptiva. En esta unidad se abordan los conceptos fundamentales de la estadistica descriptiva.
Segunda Unidad: @odadtos. En esta unidad se repasan los temas esenciales de lateoria de conjuntos que seran necesarios para comprender la siguiente

Tercera Unidad: En esta unidad se establecen las bases de lateoria de la probabilidad.



Organizacién
medio de tabl

Tiposde gréficas.

as.

IDO

los datos por datos usando tablas de frecuencnas s

introduccion ala sumatoria.

Andlisis de datos de una variable:
medidas de tendencia central y de

localizacion.

Medidas
variabilidad.

de

dispersion

tablas de frecuencias como lo indica €
agrupar, agrupadas, relativas, acumuladas, contenido.

relativas acumuladas Y tablas de dos
variables.

Se describiran  diferentes formas de Tomard problemas de su entorno y 1o,
representar datos por medio de gréficas. de representard mediante cada una de las
barras,  circulares, histogramas e gréficas que aparecen en el contenido.
histogramas de frecuencias relaivas. Planteard, resolvera e interpretara
Ademés, se consideraran gréficas lineales, problemas cuya solucién  requiera
y poligonos de frecuencias, asi como, elaborar las tablas de frecuencia
ojivas; ojivas e histogramas, propuestas en el contenido.

Se enfatizard el uso de las representaciones Tomaré problemas de su entorno y los
graficas de datos para la configuracion de representard mediante cada una de las
poblaciones, graficas que aparecen en el contenido.

Se estableceran las propiedades de la Operara consumatorias-
sumatoria.

Para organizar los datos se definiran Y Usando datos y gréaficas tratara
andizaan. las diversas. medidas de o
tendencia central y de localizacion: estadisticamente la
m%gli_a, mediana, moda, mgg_ia aritnggt_iga, %\eco;t)ilad,a_ d adici .
media armoénica, rango medio y medidas rav e medicjones numeéric
3 feng y calculargS e mterpretaré Pas meavgias gse
de locdizacion, tendencia central referidas en €1l
Se definiran Y analizaran las diversas contenido.
medidas de dispersion q variabilidag: , . .
rango, rango Intercuartil, marca de A través de mediciones numéricas
desviacion, suma de cuadrados, varianza, calculard e interpretara las medidas de
Para datos agrupados en tabla de dispersion o variabilidad referidas en el
frecuencia se  definiran:  desviacion contenidoe
estandar Y estimacion de la desviacion

esténdar.

informacion



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGILAEIA
Ais descripti o o _ (actividades de aprendizaje)
ﬁ\_n '.23 CeSC”Ft'\./? de dalos Se definiran y analizarén los diversos calculara coeficientes de correlacion.
. Correlacion. 5 :molifi - N . "
variados. Lorreiacio metodos que simplifican el calculo del Apicara los métodos de correlacion en la

coeficiente de correlacion: coeficiente de splucion de problemas de su entorno.
correlacion  de Pearsons, suma de go gpoyard con software  educativo
productos cruzados y formula computada referente a la unidad.
para lacorrelacion

¢) Bibliografia:

Basica:

. Infante, G. Said et al., Métodos estadisticos, un enfoque interdisciplinario. México, Trillas, 1991.

2.Freund, John E. et a., Estadistica elemental. México, Prentice Hall, 1992.

3.Coleccion Sistema de Educacion a Distancia, Introduccion a los métodos estadisticos 1. México, Universidad Pedagogica Nacional, SEP, 1988.
| 4. Willoughby, Stephen S., Probabilidad y Estadistica. México, Cultural SA., 1981.

Complementaria:
5.Kreyszig, Erwin, Introduccion a la Estadistica Matematica. México, Limusa, 198!.
6. Downie, N. M. et a., Métodos estadisticos aplicados. Meéxico, Harla, 1981.
7.Johnson, Robert, Estadistica elemental. México, Trillas, 1976.
i 8.Shao, Stephen P., Estadistica paraeconomistasy administradores de empresas. México, Herrero, 1970.
| 9.Hoel, Paul G., Estadistica elemental. México, C.E.C.S.A., 1976.
10. Spiegel, Murray R., Estadistica. México, McGraw-Hill, 1991.



a) Segunda Unidad: Conjuntos.

b) Propositos:
Que el alumno reafirme los conocimientos sobre conjuntos y sus operaciones bésicas, previamente adquiridos, para que los aplique en problemas
andlisis combinatorio y probabilidad.

HORAS

5

CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO
En esta unidad:
Conjuntos: Se revisarén los conocimientos adquiridos,
Idea intuitiva (por extension y por en cursos anteriores, sobre conjuntos para
comprension). que a reafirmarlos se acceda facilmente a
Conceptos basicos y simbologia. lateoria de |la probabilidad.
Subconjuntos.

Conjunto universal.
Conjunto vacio.

Operaciones con conjuntos. Se revisaran las operaciones de: union,
interseccion, diferenciay complemento. Se
representaran  gréficamente  mediante
diagramas de Venn-Euler.

Cardinalidad de la union, de la Se revisara el concepto de cardinalidad de
interseccion y del complemento. un conjunto definiendo la cardinalidad de
launidn, la interseccion y el complemento.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(adtividades de gorendizge)
El profesor, a partir de determinados
problemas de la realidad y de otras
disciplinas, discutira con el grupo la
utilidad de los conjuntos.
El alumno en forma individua o en
equipos, con la asesoriade su profesor y
en el aula

Resolver4d problemas de la vida
cotidiana en los que aplique la
operaciones con conjuntos

Por medio de diagramas de Venn-Euler,
representard y resolvera problemas en
los que se apliquen las operaciones
entre conjuntos.

Resolver4d problemas en los que
determine la cardinalidad de los
conceptos descritos en e contenido

Se apoyara con € Software educativo
relativo a la unidad.

BIBLIOGRAHA

Bésica:
1,

2,

3,

4,

Complementaria:

© o~ OO



¢) Bibliografia

Bésica

|. Cérdenas, Humberto et dl., Algebra superior. México, Trillas, 1973,

2.Lovaglia, Horence et d., Algebra .México, Harla, 1969.

3.Swokowski, Earl W., Algebra universitaria. México, Cecsa, 1970.

4.Grimaldi, Raiph P., Matematicas discreta y combinatoria. México, |beroamericana, 1989.

Complementaria:
5.Lipchutz, Seymour, Matematica discreta. México, Serie Schaum, McGraw-Hill, 1990.

6.Schaaf, Peters, Al?ebra, un enfoque moderno. México, Reverte, 1972,
7.Fuller, Gordon, Algebra elemental. México, Cecsa, 1994.

8.Meserve, Bruce et d., Introduccion a las Matematicas. México, Reverté, 1967.
9.Barnett, Raymond A., Algebra México, McGraw-Hill, 1990.



a) Tercera Unidad: Probabilidad.

Que el alumno sea capaz de identificar a laprobabilidad como un instrumento confiable en la inferencia y toma de decisiones.

b) Propositos:
HORAS CONTENIDO
45
Espacio muestral.

Experimentos y eventos.

Principio fundamental del conteo.

Andlisis combinatorio.

Concepto de probabilidad.

DESCRIPCION BEL CONTENIDO

En esta unidad:

Se definird espacio muestral y su notacion.
Se establecera la diferencia entre
poblacion y espacio muestral.

Se analizardn y definiran los conceptos de

experimentos y eventos probabilisticos.

Se enunciard e principio fundamental del

conteo para identificar
maneras en que puede ocurrir un evento.

Se definirdn los conceptos de factorial,

permutacion, combinacion y propiedades

de la combinatoria.

Se definird formalmente el concepto de gleaiorlos.

probabilidad asignada a un evento y su
notacion.

las diferentes

".-".-ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

El profesor, a partir de determinados

problemas de la realidad y de otras

disciplinas, discutira con e grupo la

utilidkad e importancia de la
probabilidad.
El aumno individuamente o por

equipos, con laasesoria de su profesor y
en e aula:

Desarrollard  ejemplos en los que
identifique el espacio muestral de una
poblacién.

Desarrollaré e interpretara experimentos

en los que se incluyan diferentes tiposl
de eventos vinculados con su entorno.

Desarrollard e interpretara  diversos
gjemplos de experimentos al eatorios con|
y sin repeticion, utilizando un diagrama
de &rbol.

Desarrollard e interpretard diferentes
gjemplos de ordenaciones,
permutaciones y combinaciones con y
in  repeticion de  experimentosl

Se resolverdn problemas empleando

Basica:
1,
2,
3,
4,
Qyieataia

T O Y 0~ oo



-HORAS

CONTENIDO

Eventos.

Teoremas de la probabil

Variables aleatorias:
continuas.

idad.

discretas Y

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se enfatizar4 en el uso de las tablas de
frecuencia y su representacion gréfica en
la obtencidn de la probabilidad.

Se definiran evento: elemental, seguro y
nulo; eventos independientes, mutuamente
exclusivos y no mutuamente excluyentes;
se estableceran sus propiedades: la
probabilidad de un evento es igual a la
suma de las probabilidades de los eventos
elementales que lo componen.

El espacio muestral de una variable es un
evento seguro y la probabilidad de que
ocurraes 1.

Se estableceran y aplicarén los teoremas:
Para eventos mutuamente excluyentes:

P(E k/F) =P(E) + P (F)

Para eventos complementarios:
P((E)=1-P(E

Para eventoscondicionales:
PEF=[P(EnF)]/P(F)

Para eventos independientes:

P(EKIF) =P(E) + P(F) - P(E ~ F)

P(E n F) = P(E) P(F).

Se definira y analizard el concepto de
variables aleatorias, clasificandolas en

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

tabl as de frecuencia.

Desarrollara y resolvera préacticas en las
que determine el espacio muestral, el
significado de un evento nulo o exitoso;
el significado de una variable aleatoria
discreta o continua, en problemas que se
vinculen con situaciones de su entorno.

En el saldn de clasey, bajo la supervision
del profesor, planteara, resolvera e
interpretara problemas que relacionan la
teoria de conjuntos con la teoria de la
probabilidad.

Resolvera e interpretara problemas en los
que calcule el valor de todas y cada una
de las variables descritas en el contenido.

Por ejemplo: Si la probabilidad de que
ocurra un evento L es 0.1, ;Cual es la
probabilidad de que no ocurra, es decir,
cudl es la probabilidad del evento
complementario L'?

En una caja se tienen 20 sobres idénticos,
10 de los cual es estan vacios, 8 tienen un
billete de 10 pesosy 2 uno de 100 pesos.
Si se sacan 2 sobres a azar, calcule la
probabilidad de que ambos contengan un
billete de 100 pesos, a) Si el primero se
regresa a la caja antes de sacar el
segundo, b) Si el primero no se regresa.

BIBLIOGRAFiA



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO

discretasy continuas.

Se mencionara que existen distribuciones
de probabilidad de variables aleatorias
discretas o continuas.

Funciones de distribucién para Se describirdn someramente, como
variables aleatorias continuas y ejemplos, la funcién de distribucion
discretas. binomial (discreta) y lanormal (continua).

¢) Bibliografia:

Basica:

ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)

Resolvera gjercicios sencillos en los que
aplique una distribucién binomial.

Se apoyara en software educativo relativo
a tema.

Linfante, G. Said et al., Métodos estadisticos, un enfoque interdisciplinario. México, Trillas, 1991.

2.Freund, John E. et a, Estadistica elemental México, Prentice Hall, 1992.

3.Colecciéon Sistema de Educacion a Distancia, Introduccion a los métodos estadisticos 1. México, Universidad Pedagdgica Nacional, SEP, 1988.

4.Willoughby, Stephen S., Probabilidad y Estadistica. México, Cultural S.A., 1981.

Complementaria:
5.Kreyszig, Erwin, Introduccion a la Estadistica Matematica. México, Limusa, 1981.
6.Downie, N. M. et a, Métodos estadisticos aplicados. México, Harla, 1981.
7.Johnson, Robert, Estadistica elemental .México, Trillas, 1976.

8.Shao, Stephen P., Estadisticapara economistas y administradores de empresas. México, Herrero, 1970.

9.Hoei, Paul G., Estadistica elemental. México, C.E.C.S.A., 1976.
10.Spiegei, Murray R., Estadistica. México, McGraw-Hill, 1991.
11.Fuller, Gordon et a, Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992.




Ewestigaciones: bibliograficas y de aplicacion a la asignatura correspondiente.
Jercicros.
Tareas.

b) Caréacter de la actividad.
Individual: exdmenes, investigaciones y tareas.
En equipo: gjercicios e investigaciones.

¢) Periodicidad.
ERnsoes ﬁg@oy%g%rpéef@g,\ll@_consi dere conveniente en funcion del volumen de informacion que se maneje, y de acuerdo con los periodos ¢

Investigaciones permanentemente durante la unidad.
Ejercicios permanentemente durante la unidad.
Tareas permanentemente durante el curso.

d) Porcentaje sobre la calificacion sugerido.
Examenes 75 %
Investigacion  15%
Ejercicios 5%
Tareas 5%

6. PERFIL DEL ALUMNO EGRESADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Estadistica y Probabilidad, contribuye a la construccién del perfil general del egresado de la siguiente manera; € alumno:
Posea conocimientos, lenguajes y métodos, y técnicas basicas inherentes alas Mateméticas, asi como reglas basicas de investigacion.

RERTA YR IS S SEaR I0 PR i i 25 ssione gupals oo s compefirosy con o profor
7. PERFIL DEL DOCENTE

Caracteristicas profesionales y académicas que deben reunir los profesores de la asignatura.

El curso deberd ser impartido por profesores que sean titulados en |a licenciatura de las siguientes carreras. matemético, actuario, fisico, ingeniero ad
Ingeniero quimico, ingeniero mecanico electricista, ingeniero electronico e ingeniero en computacion.

Los profesores deben cumplir con los requisitos que marca e Estatuto del Personal Académico (EPA) y lo establecido en € Sistema de Desarrollo
o TR, SR RS G DS o g PR By icper permeneniemerte n los pragramas de formation



