UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

1. DATOS DE IDENTIFICACION

COLEGIO DE: MATEMATICAS

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA DE: MATEMATICAS VI. AREA IV.
CLAVE: 1620

ANOESCOLAREN QUE SE IMPARTE: SEXTO
CATEGORIA DE LA ASIGNATURA: OBLIGATORIA

CARACTERDE LA ASIGNATURA: TEORICA

TEORICAS  PRACTICAS TOTAL

No. de horas 05 0 05
semanarias
No. de horas 150 0 150

anugl esestimadas
"CREDITOS 20 0 20



2. PRESENTACION

a) Ubicacion de la materia en el plan de estudios.
El curso de Matematicas VI (calculo diferencial e integral) se ubica en el mapa curricular de la Escuela Nacional Preparatoria en el sexto afio del
bachillerato, es una materia obligatoria, del ntcleo Basico en el &rea 1V, con caracter teérico.

b) Exposicion de motivos y propdésitos generales del curso.

La ensefianza de las Mateméticas en la Escuela Nacional Preparatoria presenta a través de este programa, cambios significativos en la estructura y
secuencia de los contenidos y principalmente en su enfoque metodol6gico, pues se orienta hacia un aprendizaje basado en la soluciOn de problemas.

Por medio de los contenidos propuestos, el alumno ahora conocerda, comprendera y aplicara los conceptos de: sucesiOn, serie, progresion aritmética,

progresion geométrica, progresion armonica, funcion (que reafirmard y profundizard), limite, derivada, integral, matriz y determinante, a planteamiento
de problemas de diversas disciplinas. La aplicacion de esta metodologia privilegia el trabajo en el aula, ya que el profesor identificara con el grupo
problemas "tipo", posibles de resolver con € paradigmaen cuestion.

Esta metodologia parte del planteamiento de problemas simples que irdn aumentando su complejidad en el tratamiento de un mismo tema; para cada
problema el profesor establecerd mecanismos de andlisis de los componentes conceptuales y operativos del problemaen cuestion, afin de que el alumno,
en io posible, lo racionalice, identifique sus elementos y las relaciones entre ellos, y finalmente encuentre sus posibilidades de representacion, de
solucion, y de interpretacion, por lo que latendencia metodol 6gica de este programaes constituirse en una etapa intermedia del desarrollo curricular de la

ensefianza de las Mateméticas en el bachillerato y de transito progresivo de una ensefianza lineal y agoritmica a una ensefianza de construccién. Para

evaluar los alcances de este método de trabajo se hace necesario que el profesor luego de plantear y analizar problemas y procedimientos de solucién con
el grupo, supervise, en clase, laparte operativa de la ejecucion y proporcione retroalimentacion a alumno, sobre las operaciones correspondientes.

Para desarrollar este programa de estudio se requiere de la formacion permanente de los profesores; de una revision periodica de los programas y de la
produccién de materiales de apoyo en software o cuadernos de trabajo que ejerciten, en el aula, la parte operativa de los problemas de cada tema y los
programas de asesoria.

En materia de seguimiento y evaluacion de los programas, los profesores identificaran y evaluaran de manera colegiada y diagndstica aquellos
conocimientos técnicos e instrumentales que el alumno debi6 adquirir en el nivel anterior para medir su eficacia y pronosticar su rendimiento en & nivel
actual. Los resultados de este estudio, permitirdn nuevas estructuraciones y dosificaciones (adiciones y supresiones tematicas), que sean mas funcionales
para los propositos de cada curso y que acerquen, progresivamente, la ensefianza de las Mateméticas a un modelo basado en la construccion del

conocimiento.

Propositos.

Iniciar a los alumnos en el conocimiento, la comprension y las aplicaciones de las progresiones, del calculo diferencial e integral, de las matrices y de los
determinantes, para que adquieran una cultura matematica y preparacion mas completa para acceder ad estudio de una licenciatura en el &rea de las
Ciencias Sociales.

Fomentar en los educandos la capacidad de razonamiento |6gico, su espiritu critico y el deseo de investigar para adquirir nuevos conocimientos, 1o que
resulta necesario para plantear y resolver numerosos problemas de aplicacion a diversas disciplinas y a la vida cotidiana.

Desarrollar, en los alumnos una actitud analitica y critica que lo dote de las habilidades que demandan los estudios superiores en esta érea.

Los cambios propuestos contribuiran al desarrollo del perfil del alumno atraveés de los siguientes aspectos que deberan considerarse en la estrategia de
evaluacion de este programa:



L a capacidad del alumno para aplicar lo que ha aprendido durante el curso en el planteamiento y resolucion de problemas de ésta y otras disciplinas.
2'El reconocimiento de los aspectos matematicos que se relacionan entre si, logrando aprendizajes significativos.
3.- Laimportancia de las Matematicas, su relacion con otras ciencias, con los avances cientificos y tecnoldgicos y con la sociedad.
4 .-Lahabilidad del alumno para la busqueda, organizacion y aplicacion de la informacion que obtiene en el andlisis de problemas de la cotidianidad.
5.La capacidad del alumno de aplicar las técnicas de estudio de las Matematicas en otras disciplinas.
6.- Lacapacidad del alumno de aplicar los conocimientos mateméticos en actividades cotidianas para mejorar su calidad de vida y la de los demas, &
través de desarrollar una actitud seriay responsable.
7.Laaplicacion de las Mateméticas en el andlisis de problemas ambientales que ayuden a educando ala mejor comprension de éstos, que !o conducira a
actuar de una manera sana y productiva.
8.La capacidad de trabajar en equipo, en actividades dentro del aula, en la resolucion de problemas que impliquen el intercambio y la discusion de

ideas.
9. Incrementar la participacion de los alumnos en concursos de Matematicas, que fomenten su superacion académica.

e) Caracteristicas del curso o enfoque disciplinario.

L a ensefianza de las Matemaéticas en la Escuela Nacional Preparatoria, en € nivel medio superior, esté planeada de ta manera que en los tres afios que
Incluyen este ciclo, € alumno adquiera los conocimientos indispensables para desarrollar las competencias mateméticas que le demanda el nivel superior.
E! gje conductor de los tres cursos, desde el punto de vista operativo es € dlgebra 'y desde el punto de vista metodoidgico, la simulacion y la
aproximacion progresiva a la sistematizacion y a la modelacion. Esta ensefianza cubre las tres etapas que presenta su mapacurricular en € cuarto afio,
etapa de Introduccion, se imparte € curso de Matematicas IV (dlgebra); en e quinto afio, etapa de Profundizacion, se desarrolla la asignatura
Mateméticas V (geometria analitica). En e sexto afio, etapa de Orientacion, los cursos son: Mateméticas VI, dreas | y U (célculo diferencia e integral
para laséreas Fisico-Matematicas e Ingenierias y Ciencias Bioldgicas y de la Salud), Matematicas VI, area 1l (célculo diferencial e integral para el area
gae%irﬁre]pias Sociales) y Mateméticas VI, &ea IV (célculo diferencial e integral para € area de Humanidades y Artes) cuyo contenido se detallara mas

asignatura es la base de la inmediata superior, 10s conectivos entre estos tres programas son las funciones.
A a5 de |os cursos,de caracter obligatorio se imparten dos asignaturas con caracter optativo: Temas Selectos de Mateméticas en el areal y Estadistica
y dﬁ%]baﬂ)l ﬁAaS en las areasalr,aﬁ, {]j) y IQ?.I P g P y
El curso Matematicas VI, &ea IV, estd planeado para impartirse con cinco horas de clase a la semana. En este programa se consideran dos bloques a
saber: uno es € operacional en el que se aplicard e agebra a las Humanidades y Artes (comprende las unidades |y V) y €l otro agrupa las funciones
con sus generalidades (unidad 11), la funcion derivada (unidad 111) y la funcién integral (unidad 1V). En la primera unidad se abordan los conceptos de
sucesion serie, progresion aritmética y progresion geométrica, la segunda unidad reafirmay profundiza € concepto de funcion introduciendo funcion
aaige ente y decreciente. La unidad tres incluye & concepto de limite con sus propiedades y teoremas para calcularlo, € concepto de derivada que habra
de calcularse para funciones algebraicas, exponenciales y logaritmicas, explicitas, implicitas, funcién de funcidn asi como derivadas sucesivas de una
funcion enfatizando .mag%o .de.If?stabIas para derivar. Se establecen las interpretaciones geométricay fisica. Se consideran problemas de maximosy
minimos aplicados a diversas disciplinas.
En lacuarta unidad se desarrolla el concepto de funcion integrable con sus notaciones, se establecen los teoremas quejustifican las propiedades de la
integral de una funcion asi como la relacion entre una integral definida y una indefinida. Se abordan los conceptos de funcién primitiva'y de integral



indefinida con su notacion, sus propiedades y se calcula la constante de integracion. Se consideran integrales: inmediatas, por sustitucion, por cambio de
variable y por partes. Se enfatizael uso de lastablas para integrar y resolver problemas en términos de una integral.

En la quinta unidad se definen: matriz, matriz transpuesta, cuadrada, unitaria e inversa. Se opera con ellas y se establece el concepto de determinante. Se
abordan los métodos de Gauss - Jordan y de Jacobi que habran de aplicarse en la resolucion de problemas de la vida cotidiana o referentes a las
disciplinas del area correspondiente.
Durante el curso se pretende que el alumno, profundice capacidad de raciocinio, habilidad en el manejo del lengugje algebraico, destreza en las
operaciones algebraicas y no algebraicas, habilidad y destreza para graficar una funcién y para interpretar una gréfica asi como capacidad para
determinar si la solucion encontrada es la adecuada.

Cabe sefidlar que estos temas serén tratados con menor complejidad que en las areas |, li y !ll y que las aplicaciones estardn orientadas tomando en
consideracion las caracteristicas de esta area.

Para evaluar se pedird a alumno la identificacion de las partes de un problema, la organizacion de estas partes, la relacion entre ellas, |a representacion,
lasolucién y laposible aplicacion a otros problemas.

L a tendenciametodol 6gica de estos programas es constituirse en una etapa intermediadel desarrollo curricular entre unaensefianza lineal y algoritmica y
el desarrollo del constructivismo.

En el trabagjo de seguimiento de los programas se buscard un incremento paulatino de la interdisciplina, para tal efecto los profesores realizaran
seminarios con las &reas afines 0 de aplicacion de las Mateméticas, a fin de identificar campos de aplicacion, bancos de problemas y guias para
profesores y alumnos.

Paralelamente el Colegio elaborara materiales de apoyo (Software educativo y materiales escritos) y disefiara programas de asesoria, para éstos fines se
cuenta con la infraestructura necesaria, concretamente los Laboratorios de Computo, los de Creatividad y los Avanzados de Ciencias Experimentales
(LACE), instalados en cada uno de los nueve planteles de la EscuelaNacional Preparatoria, en donde el profesor desarrollara proyectos de investigacion
y trabajard conjuntamente con los alumnos interesados en profundizar en algunos aspectos de modelacion experimental.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelasy consecuentes.

Tiene como antecedentes Matematicas V, que proporciona la herramienta, € lenguaje y las operaciones bésicas para acceder a este curso. Fisica I'l,
Quimica !il, Biologia IV y Educacion para la Salud, que son un apoyo didactico a ofrecer problemas de aplicacion. Son paralelas Estadistica y
Probabilidad, que se complementa en sus contenidosy aplicaciones. Derecho, Psicologia, Introduccion a estudio de las Ciencias Sociales y Economicas,
Historia de las Doctrinas Filosdficas e Historia de la Cultura para las cual es representa una herramienta de apoyo.

e) Estructuracion listada del programa.

PrimeraUnidad: Progresiones. En esta unidad se aborda el concepto sucesion considerandose los casos particulares de: Progresion Aritmética con las
variables que ladefinen y la suma de n de sus términos. Progresién Geométrica, los elementos que la definen, la suma de n términos

] de ella. Se considerard como caso especial la Progresion Geométrica infinitay su suma.
Segunda Unidad: (Ij:_ung:itl')_n. En esta unidad se revisara y profundizariq el concepto de funcion. Se propone que se resuelvan problemas de diversas
isciplinas.
Tercera Unidad: La derivada. En esta unidad se estudiara el concepto de limite y se obtendran derivadas de funciones algebraicas, exponenciales y
. logaritmicas. Se plantearan, resolveran e interpretaran problemas de aplicacion en e area de Humanidades.
Cuarta Unidad: Laintegral. En esta unidad se estudiara el concepto de integral, se calcularan integrales y se resolveran problemas de aplicacion.



indefinida con su notacion, sus propiedades y se calcula la constante de integracién. Se consideran integrales: inmediatas, por sustitucién, por cambio de
variable y por partes. Se enfatiza€el uso de lastablas para integrar y resolver problemas en términos de unaintegral.

En laquinta unidad se definen: matriz, matriz transpuesta, cuadrada, unitaria e inversa. Se operacon ellasy se establece e concepto de determinante. Se
abordan los métodos de Gauss - Jordan y de Jacobi que habran de aplicarse en la resolucion de problemas de la vida cotidiana o referentes a las
disciplinas del area correspondiente.

Durante e curso se pretende que el alumno, profundice capacidad de raciocinio, habilidad en € manejo del lenguaje algebraico, destreza en las
operaciones aigebraicas y no algebraicas, habilidad y destreza para graficar una funcion y para interpretar una grafica asi como capacidad para
determinar s la solucién encontrada es |a adecuada.

Cabe sefialar que estos temas seran tratados con menor complejidad que en las areas 1, 1l y Il y que las aplicaciones estaran orientadas tomando en
consideracion las caracteristicas de esta area.

Para evaluar se pediraa alumno la identificacion de las partes de un problema, la organizacion de estas partes, la relacién entre ellas, la representacion,
la solucién y laposible aplicacion aotros problemas.

Latendenciametodol 6gica de estos programas es constituirse en una etapa intermedia del desarrollo curricular entre una ensefianzalineal y algoritmica y
el desarrollo del constructivismo.

En €l trabajo de seguimiento de los programas se buscara un incremento paulatino de lainterdisciplina, para tal efecto los profesores realizaran
seminarios con las areas afines o de aplicacion de las Matematicas, a fin de identificar campos de aplicacion, bancos de problemas y guias para
profesores y alumnos.

Paralelamente e colegio elaborara materiales de apoyo (Software educativo y materiales escritos) y disefiara programas de asesoria, para éstos fines se
cuenta con la infraestructura necesaria, concretamente los Laboratorios de Computo, los de Creatividad y los Avanzados de Ciencias Experimentales
(LACE), instalados en cada uno de los nueve planteles de la EscuelaNacional Preparatoria, en donde el profesor desarrollara proyectos de investigacion
y trabajard conjuntamente con los alumnos interesados en profundizar en algunos aspectos de modelacion experimental.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelas y consecuentes.

Tiene como antecedentes Matematicas V, que proporciona la herramienta, € lenguaje y las operaciones basicas para acceder a este curso. Fisica lll,
Quimica 111, Biologia IV y Educacién para la Salud, que son un apoyo didactico a ofrecer problemas de aplicacién. Son paralelas Estadistica y
Probabilidad, que se complementa en sus contenidosy aplicaciones. Derecho, Psicologia, Introduccion al estudio de las Ciencias Socialesy Econdmicas,
Historia de las Doctrinas Filosoficas e Historia de la Cultura para las cual es representa una herramienta de apoyo.

e) Estructuracion listada del programa.

Primera Unidad: Progresiones. En esta unidad se aborda el concepto sucesion considerandose los casos particulares de: Progresion Aritmética con las
variables que ladefinen y la suma de n de sus términos. Progresién Geométrica, los elementos que la definen, la suma de n términos
de ella. Se considerard como caso especial la Progresion Geométricainfinitay su suma.

Segunda Unidad: Funcién. En esta unidad se revisard y profundizara e concepto de funcién. Se propone que se resuelvan problemas de diversas
disciplinas.

Tercera Unidad: La derivada. En esta unidad se estudiara el concepto de limite y se obtendran derivadas de funciones algebraicas, exponenciales y
logaritmicas. Se plantearan, resolveran e interpretaran problemas de aplicacion en € area de Humanidades.

CuartaUnidad: Laintegral. En esta unidad se estudiara el concepto de integral, se calcularan integrales y se resolveran problemas de aplicacién.



QuintaUnidad: Matricesy determinantes. En esta unidad se plantearan, resolveran e interpretaran en términos de matrices o determinantes problemas
de aplicacién del area de Humanidades.



3. CONTENIDO DEL PROGRAMA
a) Primera Unidad: Progresiones.

b) Propositos:

ue eI alumno r?conozca, definay calcule las variables que intervienen en una progresion aritmética y geometrica. Que resuelva problemas de aplicacion

e le sean significativos
HORAS CONTENIDO : , , ,
B RS S5 L ESTRATEGIASDIDA((j;TI_C)AS BIBLIOGRAFIA
20 N (actividades de aprendizae
En esta unidad El profesor, a partir de determinados Bésica:
problemas de la redlidad y de otrag 1
disciplinas, discutirA con e grupo la 2,
utilidad del concepto de progresion en 3,
las Matematicas. 4,
El alumno en forma individual o por 5.
equipos, bajo la asesoria de su profesor
e o e aula o
Sucesion: finitae infinita TRy (40 fini o yened . . Complementaria:
S_e _def!r,ura sucesion finita e infinita Ejemplificard  sucesiones finitas e 6
Serie distinguiéndose entre unay otra _ infinitas que representen situaciones de 7
' Se establecera la diferencia entre suceson  qJentorno. 8’
y serie, considerandose la posibilidad de geigara dgunos  ejemplos  de 9’
gue la sucesion de sumas parciales, de una gycesiones. 10’
sucesion, sea un namero finito. Escribira los primeros seis términos de
la sucesion cuyo término general
a,=4n+3

Resolverq problemas, significativos de
su entorno, planteados en términos de
progresiones aritméticas como: Un
programa de ejercicios recomienda
hacer "lagartijas" en cada sesion. "Haga
cinco la primera semana y luego
aumente tres por semana

a. ¢Cuantas lagartijas por sesién podra
realizar en la semana numero
veintisiete.

L Se definird progresion aritmética y las
Progresion aritmetica Variables que en ella intervienen (primer
término, Ultimo término, nUimero de
términos considerados, diferencia comun

el n-ésimo término y la suma de ellos).



[ HORAS [ CONTENIDO

Medias aritméticas.

Progresion geométrica.

geométricas.

Progresion geométrica infinita.

¢) Bibliografia:

Basica:

Se interpolardn medias aritméticas en un;
progresion.

Se definira progresion geométrica y la,
variables que en ella intervienen (primer
término, Ultimo término, ndmero de
términos considerados, razon, € n-ésimo
término y la suma de ellos).

Se interpolaran medias geomeétricas en una
progresion.

Se abordard € concepto de progresion
geométrica  infinita  destacando  su
diferencia con la finita. Se calculara su

suma.

1.-Fuller Gordon et al., &lgebra universitaria. México, Cecsa, 1994.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)
b. S usted continuara este programa
durante un afio, gjercitando cuatro veces
por semana, cuantas lagartijas hizo?

Se sugiere que € profesor supervise la
aplicacion correcta de la parte operativa
de cada uno de los temas de la unidad en
la solucién de los problemas planteados.

El alumno resolverd problemas de
aplicacion planteados en términos de una
progresién geométrica como:

Sus ancestros en la primera, segunda y
tercera generaciones son padres, abuelos
bisabuelos respectivamente.

a ¢Cuantos ancestros tiene en la octava
generacion?

b. ¢Cuél es & numero total de ancestros
gue ha tenido en las primeras quince
generaciones?

Investigara por qué una fraccion decimal
se obtiene de la suma de una progresién
geométrica infinita.

Se apoyard en e software educativo
referente a la unidad.



2.Swokowski, Earl, Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992.

3.Zuckerman, Martin M. Algebra Trigonometria simplificadas. México, Limusa, 1993.

4.Dolciani, Mary P. et al., AlgebraModernay Trigonometria 2. México, Publicaciones Cultural, 1991.
5.Nichols, EugeneD., Algebra con Trigonometria 2. México, Cecsa, 1991.

Complementaria:

6.Lovaglia, Florence M. et al., Algebra Hada, México, 1981.

7.Lehmann, Charles H., Algebra, Limusa, México, 1995.

8.Swokowski, Earl W., Algebra Trigonometria con Geometria Analitica. México, Grupo |beroamérica, 1988.
9.Sobei, Max A. et al. Algebra México, Prentice Hall, 1989.

10.Niven, Ivan et dl., Introduccion a la Teorfa de los nimeros. México, Limusa, 1985.



a) Segunda Unidad: Funcioén.

b) Propdsitos:
Que € alumno conozca y maneje @ concepto de funcién, que establezca y represente graficamente funciones que describan el comportamiento de
fendmenos econdémicos, administrativos y financieros lo que le permitira vincular situaciones de la vida cotidiana con € estudio de las Mateméticas.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)
15 En esta unidad: El profesor, a partir de determinados Bésica:
problemas de la realidad y de otras 1,
disciplinas, discutird con e grupo la 2,
utilidad del concepto de funcion en 3
las Mateméticas. 4,
El alumno en forma individual o por 5.

equipos, bajo la asesoria de su
profesor y en € aula:
Complementaria:

Relacionesy funciones. Se revisaran los conceptos de relacion y Modelard problemas de la vida 6,
funcion, analitica y gréficamente. Se cotidiana 7,
distinguiran los casos en que las relaciones Por medio de ejercicios establecera la 8,
sean funciones. diferenciaentre relacion y funcion. 9,
10,
Dominio y rango. Se hara hincapié en cua es e dominio y la Representara graficamente una 11,
imagen o rango de una relacién. relacién. 12,
Analitica y gréficamente determinard 13.

cudl es el dominio y d rango de una

funcioén.
Gréficade), =f (x). Se revisara la discusién de una ecuacion. DiscutirA  ecuaciones del tipo

y =f (x) propuestas por € profesor.

Funcion: Inyectiva, suprayectiva, Se revisaran las condiciones que debe Se sugiere que € profesor supervise la

biyectiva, continuay discontinua. cumplir una funcién para ser: inyectiva, aplicacion correcta de la parte
suprayectiva,  biyectiva, continua y operativa de cada uno de los temas de
discontinua, se consideraran ejemplos con la unidad en la solucion de los
discontinuidades  puntuales. ~ Ejemplo problemas planteados.



HORAS

Funcion creciente y decreciente.

Funciones: Algebraicas

trascendentes.

Algebra de funciones.

Funcién inversa.

funcién escalon.

Se abordara € concepto de funcion
creciente y decreciente.

y Se clasificardn las funciones en algebraicas

|y no algebraicas (trascendentes) v
implicitas y explicitas, identificAndose
variable dependiente e independiente.

Se revisaran las graficas de funciones
algebraicas y trascendentes, sefialando las
asintotas si se tuvieran. Como casos
especiales se abordaran las funciones:
constante, idéntica, lineal, cuadratica, raiz
cuadrada, valor absoluto y las que tienen
més de una regla de correspondencia.

Se repasaran las gréficas de las funciones
exponencial y logaritmica

D
)

la

Se revisara analitica y gréficamente las
operaciones de adicion,  sustraccion,
multiplicacion, division y composicion de
funciones, determinandose € dominio y e
rango de la funcion resultante, asi como las
propiedades que cumple.

Se revisard el concepto de funcion inversa
y sus propiedades. Se comparara la gréfica
de wuna funciébn con la de su inversa
enfatizando que existe simetria con la
funcion idéntica.

ESTRATEGAS DIDACTICAS g iocradA

(actividades de aprendizaje)

El aumno en forma individua o por
equipos:

Determinard si una funcién es creciente o
decreciente.

Elaborara un cuadro sindptico en € que se
visualice cudl funcion es algebraica, cudl
es no algebraica, cudl es la variable
independiente, cual dependiente o funcion,
cuales son sus asintotas, si existen.
Graficard funciones exponenciales con
diferentes bases, marcando las asintotas.
Resolverd ecuaciones exponenciales.
Graficara funcion logaritmica de diferentes
bases, marcando las asintotas.

Gratificara funciones y sus inversas en un
mismo plano cartesiano.

Se apoyara en software educativo referente
a la unidad.



¢) Bibliografia:

Basica:

1.Ldpez, Antonio et a., Relaciones y Geometria Analitica. México, Alhambra Mexicana S.A. de C.V., 1993.
2.Bosch, Carlos et d., Calculo Diferencial e Integral. México, Publicaciones Cultural S.A., 1985.

3.Rangel, Nafaile Luz Maria, Relaciones y Funciones. México, Trillas, 1992.

4.De Grande, Duff, Introduccion al Calculo Diferencial e Integral. México, Harla, 1972.

5.Arizmendi, Hugo et al., Calculo. México, Cecsa, 1990.

Complementaria:
6.Mett, Correen L. et d., Calculo con aplicaciones, México, Limusa, 1991.
7.Swokowski, Earl W., Introduccion al Calculo con Geometria Analitica. México, Iberoamérica, 1988.
8.Kaplan, Wilfred et al, Calculoy AlgebraLineal México, Limusa, 1992.
9.Johnson, Richard E., et a, Calculo con Geometria Analitica, México, Cecsa, i 990.
10.Ayres, Frank, Calculo Diferencial e Integral, México, McGraw-Hill, 1994.
11.Barnett, Raymond A., Precalculo, México, Limusa, 1992.
12 Vézquez, Roberto, et a, Introduccién al Calculo Diferencial e Integral México, UNAM, 1986.
13.Zill, Dennis G., Calculo con Geometria Analitica. México, Grupo Iberoamérica, 1989.



a) TerceraUnidad: Laderivada.

b) Propositos:
Que el alumno aplicando los conceptos de limite y derivada esté en posibilidad de comprender el concepto de razOn de cambio y de tangente en un punto.
Que resuelva problemas de la vida cotidiana para interpretar su realidad.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFA
(actividades de aprendizaje)
55 En esta unidad: El profesor, a partir de determinados Bésica:
problemas de la realidad y de otras 1,
disciplinas, discutird con el grupo la 2,
utilidad y la importancia del concepto de 3.

derivadaen las Matematicas.
El alumno en forma individual o por Complementaria:

equipos, bajo la asesoria de su profesor y 4,
en el aula 5,
6,
Limite: Se abordara €l concepto intuitivo de limite A partir de sucesiones que el profesor 7,
Concepto intuitivo, de una funcion. considere  convenientes y adecuadas 8,
llegara a la definicion de limite de una 0.
funcion.
Definicion formal. Se consideraran intervalos para llegar a la Discutird y explicara con sus palabras Ic
definicion formal de limite. que entiende por limite de una funcién

Investigard en qué aspectos de la vida
cotidiana aparece el concepto de limite.

Teoremas sobre limites. Se enunciaran los teoremas y el corolario Calculara el limite de funciones aplicando
sobre limites. los teoremas establecidos para tal fin.
Obtencion de limites. Aplicando los teoremas se obtendran los Resolvera problemas planteados como

limites de diferentes funciones limites.

considerandose los siguientes casos: la Se sugiere que € profesor supervise la
variable independiente tiende a una aplicacion correcta de la parte operativa
constante, a cero, a mas infinito y a menos de cada uno de los temas de la unidad en
infinito.Se calcularan: la solucién de los problemas planteados.

O A



HORAS

CONTENIDO

Formas indeterminadas.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

(actividades de aprendizaje)

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

. a + alnl +...+ &
lim
- bOxmm + blxm-' +...+ bm
sin=m,n>m, n<m,n m eN
[im (I +a a, lim(loga x) aeR =+
-0

(= .-.0

. . 0
Las formas indeterminadas:- e --
0 00

se tratardn con detalle y abundantes
ejemplos.
El alumno:

Continuidad en un punto y en un Se revisaray profundizar4 el concepto de Resolvera ejercicios para determinar s

intervalo.

Derivada;
Incrementos.

Definicién
notaciones.

de derivada y sus

Obtencién de derivadas a partir de A partir de la definicion se obtendran las Obtendréa

la definicion,

funcién continua en un punto y en un una funcion es o no es continua, Sse

intervalo, mencionandose e teorema del sugiere graficar lafuncién propuesta.

valor intermedio. Resolverd gjercicios aplicando €l teorema
del valor intermedio.

Se definira el concepto de incremento de Calculara el incremento de una funcién
variabley de funcion. para un incremento dado de la variable,

Se analizara: e comportamiento de una Considerard para una funcién continua y
funcién continua que experimenta un derivable un valor inicial para la variable
incremento, la razon de incremento de y calculara e valor inicial de la funcion,
funcion a incremento de variable y € en una tabla anotard € comportamiento
limite de esta razon para llegar a la que sigue e incremento de la funcién a
definicion de derivada, haciendo énfasisen considerar incrementos cada vez mas
las diferentes notaciones. pequefios para la variable independiente,
Se hara notar que no toda funcion continua en seguida considerard la razon de
es derivable, ejemplificandose con incrementos y finalmente tomara e limite
funciones continuas en un punto pero no de esta razon haciendo tender a cero
derivables en él. incremento de lavariable independiente.

funciones
la

la derivada de

derivadas de las funciones: f (x) = c, polinomiales sencillas a partir de

BIBLIOGRAFIA



HORAS

CONTENIDO

Teoremas de derivacion.

Derivada de unafuncién de funcion.

Tablas de férmulas de derivacion.

Derivada de funciones implicitas.

Derivadas sucesivas de una funcion.

Interpretacion geométricay fisica

Ecuaciones de la tangente y de la
normal a unacurva.

Célculo de velocidad y aceleracion

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

f(x) = x, f(x) = mx + b, f(x)

f(x) = Lx, f(x) =
Se demostrara: DXN = nxnl ne Z

e~

Se enunciaran los teoremas para obtener la
derivada de unafuncion.

Se abordard el concepto de funcion de
funcion y como ejemplo se demostrara:
D un = nun-1Dx u, neQ

Se obtendran derivadas de funciones
algebraicas y no algebraicas usando las
tablas de férmulas para derivar.

Se derivardn  funciones
algebraicasy no algebraicas.

implicitas;

Se definiran las derivadas sucesivas de una
funcion y se establecera su notacion.

Se dara la interpretacion geométrica y
fisica de unaderivada.

Se definirdn: tangente y normal a una

curvaen uno de sus puntos.

Se definirdn velocidad y aceleracion

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

definicion.

Obtendra la derivada de una funcion
aplicando los teoremas relativos a tema.

Encontrara la derivada de una funcién de
funcién y aplicarala informacion recibida
en ¢  planteamiento, solucion e
interpretacién de problemas practicos.

Usard las tablas para derivar cualquier
funcion de funcion.

Obtendra la derivada de funciones

implicitas

Ejercitara derivadas sucesivas de una
funcion.

Construira gréficas correspondientes al
tipo de funciones que indicael contenido.
Resolverd problemas que involucren los
conceptos descritos en el contenido.

Resolverd ejercicios para determinar las
ecuaciones de la tangente y la normal a
una curvaen un punto de ella.
(Constrayanse curva, tangente y normal).
resolvera e

Planteara interpretara

BIBLIOGRAFIA



HORAS '

CONTENIDO

de un movil.

tinstantanea ejemplificando con problemas problema@c&gl\ggpc%%i(%]eaap}r/eggie%élg cion.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIASDIDACTICAS

cotidianos.

Maximos y minimos relativos de Se abordara el concepto de funcién Resolvera problemas sobre maximos vy

una funcion. Absolutos en
intervalo cerrado.

un creciente o decreciente a partir del signo minimos.

de su derivada.

Se darén los criterios para determinar los
valores maximo y minimo relativos de una
funcion, y maximos y minimos absolutos
en un intervalo cerrado, S ellos existen. Se
calcularan las coordenadas de los puntos
correspondientes en la curva que
representa a la funcion. Se interpretaran
fisica o geométricamente de acuerdo al
I'problema.

Puntos de inflexion y de concavidad Se estableceran las condiciones para que Analiticamente se calcularan los puntos

en unacurva.

Problemas de la vida cotidiana.

exista  uno o més puntos de inflexion y de inflexién analizando la concavidad de
las que debe cumplir una curva para ser la curva. Se trazard la gréfica
concava hacia arriba o hacia abajo. Se correspondiente.

determinarén los interval os

correspondientes.

Se enfatizaa)d  la importancia de la Buscardy resolvera problemas de la vida
aplicacion de los puntos maximos, cotidiana que se resuelvan aplicando
minimos y de inflexion en las ciencias y en maximos y minimos.
las artes Resolvera los que de este tema le
proporcione el profesor.
Se apoyarda en d software educativo
referente ala unidad.

BIBLIOGRAFIA



¢) Bibliografia:

Basica:
|.Bosch, Carloset d., Calculo Diferencial e Integral. México, Publicaciones Cultural SA., 1985.
2.Vazquez, Roberto et ., Introduccién al Calculo Diferencial e Integral. México, UNAM, 1986.
3.Dd Grande, Duff, Introduccion al Célculo Diferencial e Integral. México, Harla, 1972.

Complementaria:

4.Swokowski, Earl W., Introduccion al Calculo con Geometria Analitica. México, |beroamérica, 1988.
5.Zill, DennisG., Calculo con Geometria Analitica. México, Grupo Iberoamérica, 1989.

6.Kaplan, Wilfred et a., Calculoy Algebra Lineal. México, Limusa, 1992.

7.Ayres, Frank, Calculo Diferencial e Integral. México, McGraw-Hill, 1994.

8.Barnett, Raymond A., Precélculo. México, Limusa, 1992.

9.Arizmendi, Hugo et a., Calculo. México, Cecsa, 1990.



a) CuartaUnidad: Laintegral.

b) Propositos:
Que comprenda el concepto de integral y lo aplique correctamente en la solucién de problemas tanto de Mateméticas como de otras disciplinas, asi
vinculara las Mateméticas con otras ciencias y lavida cotidiana.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIASDIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)
En esta unidad: El profesor, a partir de determinados Basica:
40 problemas de la realidad y de otras 1,
disciplinas, discutird con el grupo la 2,
utilidad y la importancia del concepto 3.

de integral en las Matematicas.
El alumno en forma individua o por
equipos, bajo la asesoria de su profesor Complementaria:

y enel aula 4,

S5,

Funcién integrable en un intervalo Se definira Desarrollara ejercicios en donde aplique 6,
cerrado. Sea la definicién de funcion integrable. 7,
f:[a, b] --, R+ es decir, f(x)>O V x e la, b] Apoyandose en la grafca mostrara que 8,

Se dice que / es integrable, si existen los unafuncion esintegrable. 9.

limites de las areas de los rectangulos Calculara éreas limitadas por una curva.
interiores y exterioresa &rea bajo la curva,

cuando la base de ellos tiende a cero y

estos limites son iguales.

Esta definicion se interpretara
gréficamente.
Notacion del limite anterior. A partir de la definicion se llegard a Desarrollara ejercicios en los que

simbolo B f(x) dr. Se considerarn apliqu§ el simbolismo descrito en €
suficientes ejemplos. contenido.

Definicion de funcion negativa Sedefiniraque si:
integrable. Resolvera egjercicios aplicando la
definicion descritaen e contenido.



HORAS]

Teoremas que' justifican las
propiedades de la integral de una
funcion.

DESRROON  DEL CONTENIDO

f:[a,b]--, R, es decir, f(x)<_o v x E la, b],
f esintegrable, entonces

faf(x) dx = - ha f(x) dx

Se estableceran, sin  demostrar, los

teoremas que definen las propiedades de la

integral de una funcién:

Toda funcién monétona definida en un
intervalo es integrable en ese intervalo.
Toda funcion continua en un intervalo es

integrable en ese intervalo,
Toda funcion acotada, mono6tona por

partes en un intervalo, es integrable en ese
Intervalo.

Si f y g son dos funciones integrables en €
intervalo cerrado a,b] y s ¥ es un
namero real cualquiera, entonces f+g vy
¥f son funciones integrables y

a (f(x) +g(x)) dx=haf(x) dx+ g(x) dx
ha3. f(x) dx=¥H f(x) dx

S f esintegrable en el intervalo la, b] y P
By y son tres numeros reales que
pertenecen a ese intervalo, P <y < [3 se
tiene:

RPf(x) dx= ¥bf(x) dx+ B f(x) d,

S a<b y f es unafuncién integrable en €
intervalo a, b], entonces:

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(ectividades deaprendizgje)

Se sugiere que € profesor supervise la
aplicacién correcta de la parte operativa
de cada uno de los temas de la unidad en

la solucion de los problemas planteados.



- HORAS

CONTENIDO

Relacidn entre una integral definida g f

y una indefinida.

[Funcién primitiva.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

) b a f(x)dx=-af(x) d(x)
2) aa (X)dx=0

Si f y g son dos funciones integrables en
el intervalo la, b] taesque

f(x) <g(x) Vx E [ a b]entonces:
kaf(x) dx < bag (x) dx

Teoremadel valor medio:

Sea f una funcion continua en el intervalo
la, b], entonces existe a8 menos un nimero
c en el intervalo (a, b) tal que:

f(c) - af(x) dx

Teorema fundamental del Célculo:
Para toda funcion f continua en el

intervalo la, b], la funcion F definida en
el intervalo la, b] por
F(x) =» f(t) dt
es derivable en el intervalo [a b] y
F'(x) =f(x).

Definicion:

es una funcion definida en un
intervalo |, se dice que F es una primitiva
de f en |, siy sGlo s F es derivable y
tiene por derivadaa la funcion f.

F funcion primitiva de f en
equivalente a F'(x)=f(x) VXE I.
Esto es:

S
Obtendra la

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Trazara la gréafica de una funcion definida
y acotaday lacomparara con lagréficade
una definida no acotada.

funcion  primitiva de
funciones algebraicas y no algebraicas
sencillas.

BIBLIOGRAFIA



| HORAS !

CONTENIDO

Integral indefinida y su notacion.

Propiedades de la integra
indefinida y calculo de la constante
de integracion.

Integrales inmediatas.

Tablas de formulas de integracion.

Métodos de integracién.

Aplicaciones.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

f(x) dx = F(x) + C
sysdlos F'(x) = f(x)

Se establecera € concepto de integral
indefinida y su notacion,

Se revisaran las propiedades de la integral
indefinida y se calculara la constante de
integracién bajo condiciones iniciales.

Se obtendran integrales indefinidas

inmediatas, de funciones algebraicas y no
algebraicas.

Se usaran las tablas cola las formulas para
integrar una vez que la integral propuesta
se haya reducido.

Se abordarén y aplicardn los métodos de
integracion:, por sustitucién, por cambio
de variable y por partes.

Se enfatizard en las aplicaciones de
Céculo integrad a la
administracion 'y finanzas,

diversas disciplinas.

las artes vy

ESTRATEGIAS didacticas
(actividades de aprendizaje)

Obtendra integrales indefinidas de
funciones algebraicas y trascendentes.

Calculara la constante de integracion a
partir de ciertas condiciones.
Resolvera gercicios en los que calcule la

constante de integracion.

Calculara integrales inmediatas de
funciones algebraicas y no algebraicas.

Resolviendo gjercicios se adiestrara en €
uso de las tablas de integrales.

Obtendra integrales aplicando los
métodos de integracion por partes, por
sustitucion y por cambio de variable.
Buscara problemas significativos de su
entorno que se resuelvan a partir de’
integrales.

Se apoyara en € software educativo

economia, referente a la unidad.

rbibliografia



¢) Bibliografia:

Basica:
|.Bosch, Carlos et a., Célculo Diferencial e Integral. México, Publicaciones Cultural S.A., 1985.
2.Vé&zquez, Roberto et a., Introduccién al Célculo Diferencial e Integral. México, UNAM, 1986.
3.De Grande, Duff, Introduccién al Calculo Diferencial e Integral. México, Hada, 1972.

Complementaria:
4.Swokowski, Earl W., Introduccion al Calculo con Geometria Analitica. México, |beroamérica, 1988.
5.Zill, Dennis G., Célculo con Geometria Analitica. México, Grupo Iberoamérica, 1989.
6.Kaplan, Wilfred et al., Calculoy AlgebraLineal. México, Limusa, 1992.
7.Ayres, Frank, Calculo Diferencial e Integral. México, McGraw-Hill, 1994,
8.Barnett, Raymond A., Precélculo. México, Limusa, 1992,
9.Arizmendi, Hugo et al., Calculo. México, Cecsa, 1990.



a) QuintaUnidad: Matricesy determinantes

b) Propésitos:
Que & alumno aplique los conceptos matriz y determinante para resolver problemas de la vida cotidiana.

HORAS

20

CONTENIDO

Definicion de matriz.
Matriz; transpuesta, cuadrada,

unitariae inversa

Operaciones con matrices.

Determinantes.

1 DESCRIPCIONDEL CONTENIDO ESTRATEGIASDIDACTICAS
. (actividades de aprendizaje)
' En esta unidad: El profesor, a partir de determinados

problemas de la realidad y de otras
disciplinas, discutira con e grupo la
utilidad y la importancia de los
conceptos de matrices y determinantes
en las Matematicas.

El alumno en forma individual o por
equipos, bajo la asesoria de su profesor
Y enel aula

Se definira € concepto de matriz, su
orden, dimensidn y rango.

Se definird matriz: Dard ejemplos de cada una de estas
Transpuesta, cuadrada, unitaria e inversa, matrices.

Se establecerdn las condiciones para que

dos matrices sean iguales.

Se definiran adicién de dos matrices y se Operard con matrices.

estableceran sus propiedades. Obtendré la suma de dos matrices.

Se abordara la multiplicacion escalar y la'Calculara la matriz que se obtiene a
multiplicacion de matrices, también la multiplicar una dada por una escalar.
matriz inversa multiplicativa. Se operard Determinard la  matriz inversa
con €llas, estableciendo sus propiedades,  multiplicativa.

Se definira determinante asociado a una Planteara y resolvera problemas .,
matriz y se calculara su valor numérico por términos de un determinante.

menores y aplicando la regla de Sarrus.

Para resolver un sistema de n ecuaciones

BIBLIOGRAFIA

Bésica:
|

2
3
4
5
6.

Complementaria:



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)
lineales con n incognitas, se aplicard la
reglade Cramer.

Métodos de Gauss-Jordan y de Se abordaran los métodos de Gauss-Jordan Resolverd problemas aplicando los
Jacobi. y de Jacobi y se operara con ellos. métodos descritos en el contenido.
Se apoyara en el software educativo
referente a la unidad.

¢) Bibliografia:

Bésica:

1.Fuller, Gordon et a, Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992.

2.S0bel, Max A.,Algebra México, Prentice Hall, 1989.

3.Lehmann, Charles H.,Algebra. México, Limusa, 1995.

4.Swokowsky, Earl, Algebra tmiversitaria. México, Cecsa, 1992.

5.Briton, Jack R., et al, Algebray Geometria contemporanea. México, Harla, 1982.
6.Lovaglia, Florence M. et al, Mexico, AlgebraHarla, 1981.

Complementaria:

7.Allendoerfer, Carl B. et al, Fundamentos de/ilgebra universitaria México, McGraw-Hill, 1989.
8.Barnett, Raymond A., Algebra México, McGraw-Hill, 1984,

9.Carico, Charles C.,Algebra. México, Cecsa, 1968.

10.Johnson, Murphy et al, Algebra aplicada. México, Trillas, 1993.

I'l.Rees, Paul K,/ilgebra. México, Reverté mexicana, S. A., 1983.

12.Ayres, Frank Jr., Matematicas Financieras. México, McGraw-Hill, 1994.



4. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Basica:

1. Arizmendi, Hugo et a., Calculo. México, Cecsa, 1990.

2.Bosch, Carloset. d., Calculo Diferencial e Integral. México, Publicaciones Cultural S.A., 1985.

3. Briton, Jack R. et &, Algebra y Geometria contemporanea. México, Hada, 1982.

4.Dd Grande, Duff, Introduccion al Célculo Diferencial e Integral. México, Hada, 1972.

5.Dolciani, Mary P. et ., Algebra Moderna y Trigonometria 2. México, Publicaciones Cultural, 1991.
6.Fuller, Gordon et al. Algebra universitaria. México, Cecsa, 1994.

7.Lehmann, Charles H., Algebra. México, Limusa, 1995.

8.Lopez, Antonio et d., Relaciones y Geometria Analitica. México, Alhambra Mexicana SA. de C.V., 1993.
9.Lovaglia, Florence M. et al, , Algebra México, Hada, 1981.
10.Nichols, Eeugene D., Algebra con Trigonometria 2. México, Cecsa, 1991.
11 Rangel Nafaile Luz Maria, Relaciones y Funciones. México, Trillas, 1992.
12.Sobei, Max A. et d., Algebra. México, Prentice Hall, 1989.
13. Swokowski, Earl W., Algebra. universitaria. México, Cecsa, 1992.
14.Vazquez, Roberto<t d., Introduccion al Calculo Diferencial etIntegral. México, UNAM, 1986.
15.Zuckerman, Martin M., Algebra y Trigonometria simplificadas. México, Limusa, 1993.

Complementaria:

| Allendoerfer, Carl B. et a, Fundamentos de Algebra universitaria. México, McGraw-Hill, 1989.
2.Ayres, Frank Jr., Matematicas Financieras. México, McGraw-Hill, 1994.

3.Ayres, Frank, Calculo Diferencial e Integral. México, McGraw-Hill, 1994.

4.Barnett, Raymond A., Algebra. México, McGraw-Hill, 1984

5.Barnett, Raymond A., Precélculo. México, Limusa, 1992.

6.Carico, Charles C., Algebra. México, Cecsa, 1988.

7.Johnson, Murphy et a, Algebra aplicada. México, Trillas, 1993.

8.Johnson, Richar E. et a., Calculo con Geometria Analitica, México, Cecsa, i990.

9.Kaplan, Wilfred et al., Calculo y Algebra Lineal. México, Limusa, 1992.

10. Mett, Correen L. et a., Célculo con aplicaciones. México, Limusa, 1991,

I'l. Niven, Ivan et a. Introduccion a la Teoria de los numeros México, Limusa, 1985.

12. Rees, Paul K, Algebra. México, Reverté mexicana, S. A., 1983.

13. Swokowski, Earl W., Algebra y Trigonométria con Geometria Analitica. México, Grupo |beroamérica, 1988.
14. Swokowski, Earl W., Introduccion al Calculo con Geometria Analitica. México, Iberoamérica, 1995.
15. Zill, Dennis G., Calculo con Geometria  Analitica. México, Grupo Iberoamérica, 1989.



5. PROPUESTA GENERAL DE ACREDITACION

a) Actividades o factores.

El alumno demostrara su capacidad de andlisis, de sintesis e interpretacion légica de la informacion adquirida, a través de la aplicaciéon de los
conocimientos adquiridos en € curso en el planteamiento y resolucion de problemas concretos, se propone que estas actividades sean evaluadas
individualmente y por equipo durante & desarrollo de cada unidad.

Propuesta de actividades o factores a evaluar:

Examenes.

Investigaciones bibliograficas y de aplicacion ala asignatura correspondiente.

Ejercicios.

Tareas.

b) Caréacter de la actividad.
Individual: examenes, investigaciones y tareas.
En equipo: gercicios e investigaciones.

¢) Periodicidad.

E)xémenes cada vez que d profesor lo considere conveniente en funcién del volumen de informacion que se maneje, y de acuerdo con los periodos que
acuerde e H. Consejo Técnico de la ENP.

Investigaciones permanentes durante la unidad.

Ejercicios permanentes durante la unidad.

Tareas permanentes durante e curso.

d) Porcentaje sobre la calificacion sugerido.

Examenes 75 %
Investigacion 15 %
Ejercicios 5%
Tareas 5%

6. PERFIL DEL ALUMNOEGRESADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Mateméticas VI, area |V, contribuye a la construccion del perfil general del egresado de la siguiente manera; € alumno:

Posea conocimientos, lenguajes y métodos, y técnicas basicas inherentes a las Mateméticas, asi como reglas béasicas de investigacion.

Desarrolle su capacidad de interaccion y didlogo por medio del trabajo en equipo, y de las discusiones grupales con sus compafierosy con € profesor.
Identifique sus intereses profesionales y evalUe alternativas hacia a autodeterminacion.



7. PERFIL DEL DOCENTE

Caracteristicas profesionales y académicas que deben reunir los profesores de la asignatura.

El curso deberéa ser impartido por profesores que sean titulados en la licenciatura de las siguientes carreras. matematico, actuario, fisico, ingeniero civil,
ingeniero quimico, ingeniero mecanico electricista, ingeniero electrénico e ingeniero en computacion.

Los profesores deben cumplir con los requisitos que marca el Estatuto del Personal Académico (EPA) y lo establecido en € Sistema de Desarrollo del
Personal Académico de la Escuela Nacional Preparatoria (SIDEPA), asi como participar permanentemente en los programas de formacion y
actualizacion de ladisciplina, que la Escuela Nacional Preparatoria pone a su disposicion.



