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2. PRESENTACION

a) Ublcacion de la materia en el plan de estudios.
El curso de Temas Selectos de Biologia se ubica en € mapa curricular de la Escuela Nacional Preparatoria en € sexto afio del bachillerato, y es una
materia optativa del areall: Ciencias Bioldgicas y de la Salud.

b) Exposicion de motivosy propositos generales del curso.

El Programa de Temas Selectos de Biologia hasta ahora vigente, consistia principalmente en la aplicacién del método cientifico experimental a
problemas de indole bioldgico elegidos a criterio del profesor, del grupo o en funcion de las condiciones de infraestructura y material de los laboratorios
de los distintos planteles de la ENP. Esto implicaba que no hubiera temas bioldgicos establecidos, sino que se definian éstos en funcion de lo antes
mencionado. Lo cual propicié una gran heterogeneidad en la aplicacion de los programas y aunque apoyaba a los otros dos cursos desde el punto de
vista metodol 6gico, no lo haciadesde e punto de vista cognoscitivo, !0 que se evidencié siempre en los resultados del diagndstico institucional.

En atencion aesto, en e Plan de Estudios de la EscuelaNacional Preparatoria se consider6 la necesidad de estructurar €l programa de Temas Selectos de
Biologia, con el fin de que se constituyera como un verdadero curso propedéutico para los alumnos del area de Ciencias Bioldgicas y de la Salud tanto €,
el aspecto cognoscitivo como en el metodol 6gico.

Asi este programa presenta las siguientes innovaciones: en el aspecto cognoscitivo se introduce al alumno al estudio de temas biol6gicos modernos
especializados y estrechamente relacionados con las carreras del areall: Microbiologia, Inmunoiogia, Bioquimica, Ingenieria Genética, Biotecnologia ’
Biodiversidad. El estudio de estos aspectos permitira que los alumnos integren y apliquen lo aprendido en los cursos de Biologia IV y Biologia V
reforzando de esta manera sus conocimientos bioldgicos fundamentales y su capacidad de relacionarlos y aplicarlos, 1o cua resulta muy importante para;
su incorporacion a nivel de estudios superiores. Por otra parte, se hace énfasis en que el estudio de estos temas se enfoque a los métodos de estudio de,
cada disciplina y se relacione con los avances de la ciencia y la concepcion actual de la Biologia como ciencia integral, vinculada con los aspectos
sociales, histéricos, politicos y econdmicos de nuestro pais.

En cuanto a la orientacion metodoldgica, se propone el planteamiento y reconocimiento de problemas relacionados con la vida cotidiana y la sociedad
que hagan significativo & aprendizaje del alumno y vinculen sus actividades con las del profesor. Esto como punto de partida para introducir e interesal.
a alumno en la resolucion de los mismos a partir de la aplicacion de la metodologia de investigacion basica. Ademas se favorecera su actividad en g 4
aula através de sesiones de andlisis, discusion, reflexion y elaboracion de proyectos e informes, lo que lo liberard de cargas excesivas de trabajo ‘
permitird un mayor control de su aprendizaje. 3
En el andlisis de cada unidad el alumno estudiara los diferentes métodos y técnicas de estudio de investigacion empleadas por las distintas discipling 1
para abordar los problemas planteados. Esto permitira que al finalizar el curso el alumno reconozca los elementos comines de la metodologia de, §
investigacion biologica y sus variantes de acuerdo con €l objeto de estudio. Se familiarizara con la elaboracién de protocolos e informes de investigacior,

y reconocera su importancia como aspectos formales del trabajo cientifico.
Con todo ello, el alumno no solo adquirira los conocimientos necesarios para su acceso a las facultades del area, sino se familiarizara con el lenguaje, los
métodos y las técnicas bésicas de la Biologia que contribuirdan a fomentar en é una actitud cientifica y a desarrollo de sus habilidades, aptitudes y, §
valores que completen esta etapa de su formacion.
Entre los mecanismos para la realizacion de estos cambios, se cuenta con los Laboratorios de Creatividad y Avanzados de Ciencias Experimentales ;
(LACE). Ellos representan un apoyo constante para la ejecucion de actividades que fortalecen el perfil de los alumnos que desean ingresar a una carrera
cientifica 0 simplemente aguellos interesados en modelar, extender o profundizar en algunos aspectos del programa. Asimismo, son espacios de §




radualmente buscaran la realizacion de proyectos multi e interdisciplinarios que permitan la

formacion dy actualizacion para los profesores, dado que ? I
extension de algunos temas a las areas de tecnologia cientifica de mayor complejidad.

El uso de los laboratorios fomenta una ensefianza mas activa, reflexiva e individualizada que favorece la identificacion de vocaciones y coadyuva a
profundizar en el aprendizaje tedrico y metodoiodgico de la asighatura.

El curso de Temas Selectos de Biologia tiene finalidades propedéuticas para aquellos alumnos que han optado por una carrera del area Ciencias
Biolégicas y de la salud. Por €ello se abordara € estudio de aspectos modernos y especializados de la Biologia, que permitan integrar lo aprendido en
B%%%%%%QS de Biologia, asi como adquirir otras bases tedricas, pero principalmente metodoidgicas necesarias para su ingreso a la licenciatura.

1 A través del curso el alumno obtendra los elementos congnoscitivos y metodol 6gicos basicos de algunas areas de la Biologia como la Microbiologia,
uimica, Ingenieria Genética, Biotecnologiay Biodiversidad y entender& la importancia de la relacidn ciencia, tecnologiay Sociedad.

Inmunologiia, Bio% mi
Todo ello’le permitira incorporarse ala carrera elegida con una'mejor preparacion.

2. Propiciar que el alumno desarrolle su capacidad de indagacion a partir del andlisis de problemas bioldgicos, tomando en cuenta |a metodologia de
investigacion basicay utilizando los conocimientos adquiridos, 1o que contribuird a desarrollar en é una actitud cientifica.

F. Fomentar qgle el alumno. desarrolle una actitud seria y responsable frente a las tareas de investigacion y reconozca la importancia del trabajo de
aboratorio en'el quehacer cientifico.

La estrategia de evaluacion que mide estas caracteristicas del perfil deberaconsiderar los siguientes aspectos:

B}(}b?e?ﬁggddad del alumno de aplicar lo que ha aprendido durante € curso especialmente en lo relativo a procedimientos especificos para d andlisis de

b) Que & alumno sea capaz de integrar los conocimientos biol 6gicos adquiridos en el estudio de aspectos biol 6gicos especializados vinculados con otras
disciplinas del drea: Microbiologia, Imnunologia, Bioquimica, Ingenieria Genética, Biotecnologia y Biodiversidad para que con todo ello reconozca la
Hﬂ oﬁ[) (S:i aed]ea |g.0 %ii é)(J g@l’a, su vinculacion con otras ciencias, con |os avances cientificos y tecnoldgicosy su impacto en las actividades del hombre y €l

c) Las habilidades del alumno para la blsgueda, organizacién y aplicacion de la informacion que obtiene en el analisis de fenémenos bioldgicos.
geéragal_icar las reglas basicas de la investigacion en la resolucién de problemas de la vida cotidiana o  disciplinarios

P acbiPRIGE €87 18! AHETs
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gomo un ser vivo integrante de la naturaleza y busque aplicar los conocimientos bioldgicos en las actividades
%ggci%ldgld.lmno la adquisicion de valores que se traduzcan en unjuicio critico y en una actitud seriay responsable frente a su vida, la

f)_El foment
aturaleza'y
Bzogu%qt\r/iguir a desarrollo de actitudes favorables v propositivas ante los problemas ambientales que ayuden a joven a actuar de manera sana y

h) Su capacidad de trabajar en equipo en las actividades dentro del aula como en las préacticas de laboratorio, la resolucion de gjercicio y elaboracién de
ehsayos que impliquen € intercambio y la discusion de ideas.

i) El desarrollar interés del alumno por la materia e inclusive por una carrera del area de las Ciencias Biologicas y de la Salud que se refleje en un
incremento de la matricula de estas licenciaturas.

la participacion del alulnno en concursos de la disciplina que fomenten su iniciativa, su creatividad y su capacidad de comunicacién con su

i) Increment
Jgntorno som%r .



Las innovaciones cognoscitivas y metodoldgicas de este programatendran que evaluarse através de un sistema diagndstico de seguimiento, por ejemplo
el desempefio de los alumnos en los primeros semestres de la licenciatura, que permita en funcién de los resultados, reestructurar y enriquecer |1os
programas para irse aproximando a una ensefianza cada vez mas constructiva, pero principalmente, en cuanto a los productos que impacten el perfil del
egresado en relacién con su habilidad de plantearse problemas, el dominio del lenguaje teérico y técnico de lainvestigacion bioldgicabasicay el disefio
de proyectos susceptibles de realizacion.

¢) Caracteristicas del curso o enfoque disciplinario.

La ensefianza de la biologia en el bachillerato se organizade la siguiente manera: en Biologia IV se pretende que €l alumno adquiera las bases principal es
de laBiologia, tenga una cultura general sobre los fendmenos bioldgicos y desarrolle una actitud responsable frente a la naturaleza. Este curso ademas
sirve como antecedente a la asignatura de Biologia V (propedéutica del area Il y optativadel area |) y Temas Selectos de Biologia (optativa) que cursan
los alumnos orientados principalmente a alguna carrera del area de Ciencias Bioldgicas y de la Salud. En Biologia V, se buscara que el alumno integrey
relacione los conocimientos adquiridos, en el andlisis de los procesos bioldgicos fundamentales en diversos niveles de organizacién y desde una
perspectiva evolutiva. Todo ello a partir del planteamiento de problemas que favorezcan el desarrollo de una actitud de investigacion, que le permita
tener unavision integral de la disciplina. En Temas Selectos de Biologia se abordara el estudio de aspectos modernos y especializados de la Biologia que
favorezcan la integracion de lo aprendido en otros cursos de Biologia, asi como adquirir otras bases tedricas, pero principalmente metodol6gicas
necesarias para su ingreso a la licenciatura.

El Plan de ensefianza de la Biologia en la EscuelaNacional Preparatoria implica la necesidad de un manejo constante de los conocimientos que el alumno
va adquiriendo en cada unidad y en cada curso, para reforzarlos, ampliarlos e integrarlos a estudio de temas de mayor complejidad o especializados, de
tal forma que se favorezca la interaccién del alumno con €l objeto de estudio y esto se traduzca en un manejo rea de io que va aprendiendo para asi
avanzar en €l proceso de construccion de sus propios conceptos; algo similar a una espiral del conocimiento.

Aungue el curso de Temas selectos de Biologia tiene un caracter tedrico-practico*, el trabajo extraclase que se encarga a los alumnos determina que
curricularmente se considere una materiatedrica, lo cual no impide que, en la practica, su caracter sea principalmente experimental y sera el profesor
quien elija, de acuerdo a su plan de catedray al programa de practicas que elabore €l colegio, la distribucién del tiempo para cubrir los propdsitos del
programa.

Este curso plantea la necesidad de incrementar la actividad del alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de tal formaque progresivamente se dé a
alumno una responsabilidad mayor para el autoaprendizaje, através de una metodologia de trabajo conjunto profesor-alumno, que permita a este ultimo
desarrollar habilidades para la lectura, la indagacion, el analisisy la extraccion de ideas centrales de un texto, la presentacion de trabajos, la organizacion
y la proyeccién de sus actividades de estudio. Por otro lado, los profesores del colegio de Biologia deberan reflexionar y distinguir con precisién los
aspectos informativos del programa para dar espacio mas amplio a tratamiento de los aspectos formativos.

El curso de Temas Selectos de Biologia, por ser un curso eminentemente propedéutico, estd enfocado a conocimiento, comprension y aplicacion de la
metodologia de investigacion basicaen €l estudio de algunos aspectos bioldgicos vinculados con otras disciplinas del area y de la sociedad. Esto con el
fin de que el alumno se introduzca en el conocimiento de estos temas y desarrolle los criterios, asi como las destrezas y habilidades en e manejo de
técnicas de laboratorio que le permitiran ir desarrollando una actitud cientifica que le sera de utilidad en sus estudios profesionales. Para lograr lo anterior

* En lalegislacion universitaria, articulo 15 del Reglamento general de estudios técnicos y profesionales, no se incluye la figura de asignaturas tedrico-précticas, por lo cual en estos
programas se mantiene la clasificacion en horas tedricasy horas précticas; no obstante, la materia se orienta a un tratamiento teérico-experimental, que daunidad a aprendizaje tedrico a
partir de la experiencia.



el alumno debera plantear e identificar problemas que le permitan ampliar, relacionar e integrar la informacion obtenida en los distintos cursos de
Biologia.
Esto Ilevaaun proceso de ensefianza-aprendizaje centrado progresivamente en el alumno, basado en la blsqueda, la utilizaciony el procesamiento de la
informacion en el abordaje de problemas, io que le permitira ir construyendo su propio aprendizaje y crear conciencia de la responsabilidad de su
preparacion.
.La organizacién del contenido de Temas Selectos de Biologiaintentareflejar de manera sencilla la estructurapropiade cada una de las ciencias
,bioldgicas, incluyendo sus diferentes métodos de estudio, pero con la idea de que el alumno en cada unidad perciba, sin embargo, la unidad y totalidad
que guardan los fenémenos entre si.
Las unidades son:
Primera: Metodologia de la Investigacion en Biologia.
Segunda: Introduccién ala Microbiologia.
Tercera: Introduccion a la Inmunologia.
Cuarta: Interaccion: Bioguimica, Ingenieria Genética y Biotecnologia.
Quinta: Métodos de estudio de la Biodiversidad.
En €l estudio de cada unidad se buscara que el alumno analice los fendmenos tomando en cuenta las caracteristicas y las funciones de los seres vivos:
autoperpetuacion (unidad, diversidad, continuidad, cambio), interaccion organismo-medio y biapdcrisis (capacidad de regulacion y respuesta) para que
con ello comprendae integre los conocimientos fundamentales de la Biologia, cuyo estudio permitird una vision ampliay congruente de los procesos
vitales.
En la primera unidad, Metodologia de la investigacién en Biologia, los alumnos retomaran los conocimientos sobre la metodologia de investigacion,
revisados en el curso de Biologia IV, para analizar su aplicacion en los estudios biologicos, lo que servira de base para el desarrollo de las unidades
posteriores
En la segunda unidad, Introduccién a la Microbiologia, los alumnos estudiaran los principales grupos de microorganismos que tienen importancia
médica, agricola, veterinaria, industrial o ecoldgica, enfocandose a sus métodos de estudio, 1o que les permitird adquirir conocimientos y habilidades
importantes para su incorporacion a los estudios profesionales, ademdas de que tienen un gran interés formativo debido a su trascendencia cientifica,
social y econémica.
En la tercera unidad, Introduccién a la Inmunologia, los alumnos revisaran e integraran los fundamentos adquiridos en los cursos de Biologia IV y
Biologia V (que conforman las bases de la Inmunologia) para entender de manerageneral el funcionamiento del sistemainmune en el hombre y animales
superiores, asi como aspectos de su estudio en el laboratorio. La Inmunologia ademas, estd en estrecha vinculacién con la Genética molecular y
constituye uno de los aspectos de la "Biologia moderna" de mayor impacto en la vida diaria, por lo que su estudio permitira a los alumnos integrar la
informacion obteniday evaluar la importancia de estos procesos y de su estudio en laresolucion de problemas de salud en el futuro.
En la cuarta unidad, Interaccién: Bioquimica, Ingenieria Genética y Biotecnologia, los alumnos integraran los conocimientos sobre bioquimica,
adquiridos en los cursos de Biologia IV y V, para aplicarlos en el estudio de algunos aspectos de la ingenieria genéticay la biotecnologia evaluando su
importancia en la soluci6n de problemas de salud, agricolas, industriales, etc. y reconoceran las perspectivas de su utilizacion en el futuro, como uno de
los grandes retos de la Biologia moderna.
En la quinta unidad, Métodos de estudio de la Biodiversidad, se revisaran algunos métodos que se emplean para conocer la biodiversidad para que los
alumnos los apliquen en el estudio de un sistema ecoldgico que ellos elijan. Asimismo, que analicen los factores que intervienen para su alteracion, lo
que contribuird a que los alumnos desarrollen actitudes responsables y propositivas frente a los problemas de biodiversidad de nuestro pais.



En virtud de caracter indicativo del programa, los tiempos propuestos en e mismo para € tratamiento de cada unidad consideran que un porcentaje del
tiempo, proporcional a la extension de temas de cada una, se destine a la integracion y sintesis de los contenidos y evaluacion del aprendizaje. Asimismo
los tiempos que se asignan a cada tema se proponen para €l tratamiento general y se sugieren 2 6 3 actividades de aprendizaje, entre las que € profesor
podra seleccionar aquellas que considere méas adecuadas en funcién de las caracteristicas del grupo, recursos, tiempo, etc.

Por ejemplo, se sugiere que cada unidad se inicie con la identificacion y d planteamiento de problemas que servirdn de base para € abordaje de los
contenidos, de tal forma que a través de la unidad el alumno integre los conocimientos y proponga soluciones a problema planteado. Asimismo, se
sugiere la realizacién de una investigacién bibliografica, experimental o de campo y précticas de laboratorio durante € transcurso de la unidad. Con lo
gnn’ré?lrlslosr 3?65 I;r)ﬁgtgegde contribuir a desarrollo de: habilidades parala organizacién y realizacion de actividades précticas y de su capacidad de observacién,
La bibliografia propuesta en € programa se ha diferenciado en bésica y complementaria e incluye algunos textos que se emplean en las diversas
licenciaturas del area, por. ello serdtrabajo del profesor el guiar a los alumnos en la consulta de dichos materiales e inclusive la selecciéon de los mismos
para adecuarl o a las necesidades del programa.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelas y consecuentes.
El curso de Temas Selectos de Biologia se relaciona directamente con las asignaturas de: Biologia |V (antecedente) y BiologiaV (paralela), en las cuales
se estudian los conceptos y problemas biol6gicos que proporcionan a estudiante los conocimientos y habilidades necesarias para abordar los temas de
este curso. Como antecedentes tiene las asignaturas de Fisica Il (del cuarto afio del bachillerato), Quimica lll y Educacion para la Salud (del quinto
aﬁecrqﬂ,ﬂqyg dotan a estudiante de conocimientos que le sirven para entender la estructura y funcionamiento de los seres vivos, a través de un enfoque
Mateméticas, Historiay Etica que le permiten a alumno desarrollar su capacidad de reflexion y razonamiento. Etimologias Grecolatinas del Espafiol que
favorece en el alumno lacomprensién del lenguaje comin y especializado. Todos éstos, elementos que sirven de apoyo a la asignatura.
Se relaciona ademas con materias paralelas de caracter obligatorioy propedéuticas para € éarea de Ciencias Biologicas y de la Salud como Fisica IV y
Quimica IV que permiten comprender |os aspectos de la estructura y composicion de los seres vivos, asi como los mecanismos de transformacion de la
materia y la energia y que por su caracter cientifico comparten una metodologia de investigacion basica. Con Psicologia que representa la posibilidad de
aplicacién de algunos de los procesos biol 6gicos para la comprension de la conducta humanay Derecho que los ubica en el contexto social.

elaciona también con Matematicas, ya que ésta aporta elementos que permiten, através del modelaje y la estadistica, la mejor comprension de los
fS&c[)menos%largglcos. yaq ® qauep qey & ) P
Con otras asignaturas optativas del area como Temas Selectos de Morfologiay Fisiologiay Fisico-Quimica, mantiene relacion ya que dotaal estudiante
de conocimientos biol 6gicos y metodoigicos aplicables en d estudio de dichas asignaturas.

e) Estructuracion listada del programa.
Primera Unidad: Metodologia de la investigacién en Biologia

En esta unidad se reforzardn y aplicaran los conocimientos que los alumnos poseen respecto de los elementos de la metodologia de

L?]Yggtégsacién en Biologiay se analizaran los caracteristicas de un laboratorio de Biologia, para que sirvan de base a resto de las
Segunda Unidad: Introducciéna la Microbiologia.

Se estudiara € descubrimiento de los microorganismos, su ubicacion taxondémicay su importancia. Los métodos y técnicas de estudio

de la Microbiologia.



Tercera Unidad:

Cuarta Unidad:

Quinta Unidad:

Introduccién a la Inmunologia.

En esta unidad se analizaré @ objeto de estudio de la inmunologia: los 6rganos linfoides, los antigenos, los inmundgenos, la respuesta
inmune, los métodos de estudio de la reaccién antigeno-anticuerpo, la diferencia entre inmunidad y resistencia y se abordarén
problemas de la inmunologia.

Interaccién: Bioquimica, Ingenieria Genéticay Biotecnologia.

Se estudiaran las bases bioquimicas de la ingenieria genética y la biotecnologia, se revisaran generalidades de cada una, pero
Blrbré% gglsr_nente su aplicacion a problemas relacionados con el avance cientificoy e desarrollo de la sociedad. Se analizarén aspectos

Métodos de estudio de |a Biodiversidad.
Se andlizara que es la Biodiversidad, factores que la determinan, sus métodos y técnicas de estudio, la Biodiversidad en los
ecosistemas acuaticos y terrestres y la Biodiversidad de nuestro pais.



3. CONTENIDO DEL PROGRAMA

a) Primera Unidad: Metodologia de la investigacion en Biologia.

b) Propésitos:

Que el alumno retorne y amplie su conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion para que adquiera habilidades y actitudes propias del
quehacer cientifico y las aplique en el desarrollo de las siguientes unidadess

HORAS CONTENIDO

10 Metodologia de Investigacion en

Biologia:

* planteamiento de problemas.

selaboracion del marco tedrico.

«formulacion de hipotesis.

+disefio de la investigacion.
andlisis, sintesis y confrontacion.
informe de una investigacion.

Laboratorio de Biologia:
instal aciones.

material, aparatos e instrumentos.

microscopio (Uso y manejo).
* medidas de seguridade

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se analizard € procedimiento seguido en

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

equipos, los aumnos revisaran

En

BIBLIOGRAFIA

1,2,3,4,5,7,

una investigacion cientifica, desde SU grticulosde revistas cientificas sobre los 8,9, 10, 11, 12,

planeacion, gecucion, hasta
formulacion de nuevos problemas a
investigar, con el fin de que & alumno
comprenda que es un proceso continuo, no
lineal y vaya adquiriendo habilidades que
le permitan enfrentarse a problemas
sencillos de investigacion.

En Biologia IV se introduce a alumno en
el estudio de estos temas, por lo que
cuenta con los antecedentes que permitiran
su andlisis con mayor profundidad.

Se revisardn las caracteristicas de un
laboratorio de biologia, principales
materiales e instrumentos empleados en €
mismo. En particular se estudiaran los
tipos de microscopios  (fotonico,
estereoscopico, electrénico) destacando su
adecuado uso y manejo, asi como las
caracteristicas e importancia de cada uno.
Se mencionaran las principales medidas

estructura para que comprendan la
metodologia que se sigue en
investigacion cientifica. En una sesion
grupal sefialardn similitudes y diferencias
gue existen en la metodologia de
investigacion en las diferentes disciplinas
biolégicas.

Se propone la resolucion de ejercicios o
elaboracion de précticas de laboratorio,
para que el alumno se eercite en €
manejo de la metodologia de
investigacion. Se propone realicen un
protocolo de investigacion.

En una o varias sesiones précticas se
revisara la organizacién de un
laboratorio de Biologia, destacando la
Importancia de un adecuado manejo del
material, las sustancias y equipos a
emplear durante e curso. Los alumnos|
analizardn en grupo cuales son las
principales medidas de seguridad que]
deben de tomarse en cuenta en € trabgjol
dentro del laboratorio.

la temas  del programa, analizando su 13 14, 15, 16,

17, 18, 19,20,

una 22.

6, 13, 21.

[l



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)
le seguridad del trabajo experimental, Previa investigacion bibliogrédfica se
para que con todo lo anterior se fomente realizaran en una sesion grupa las
en los alumnos una actitud responsable en caracteristicas e importancia de cada uno

las actividades que realicen. de los MiCroscopios (fotdnico,
estereoscopico, de contraste de fases y
electronico).

Se realizara una practica para que €l
aumno se egjercite en d manegjo del
mi Croscopio.

o) Bibliografia:

Bésica.

1

2 O o0oNOTaAWNL
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Bunge, M., La ciencia, su método ysu filosofia. México, Siglo XXI, 1975.
*CNEB., Biologia, interaccion de experimentos e ideas. México, Limusa, 1974.
De Gortari, E., El método de las ciencias, nociones elementales. México, Grijalbo, 1979.
Escamilla, G., Manual de metodologia y técnicas bibliograficas. México, UNAM, 1988.
*Gavifio, G. et al., Técnicas bioldgicas selectas de laboratorio y de campo. México, Limusa, 1984.
Méndez, . et a., El protocolo de investigacion. Trillas, México. 1990.
. Rivera, M. M., La comprobacion cientifica. Trillas, México, 1990.
. *Rosas, L. y Riveros, H., Iniciacion al método cientifico experimental. Trillas, México, 1987.
O*Tamayo M., Metodologiaformal de la investigacion cientifica. México, Limusa, 1979.

I1.Tamayo, M., El proceso de la investigacion cientifica. México, Limusa, 1993.

*

Se recomienda la consulta de estos libros con la finalidad de lograr unidad de informacion

Complementaria.

12. Arana, F., Método experimentalpara principiantes. México, McGraw-Hill, 1990.
I3. BSCS.,, Ciencias bioldgicas de las moléculas del hombre. Venezuela, CECSA, 1973.

. Bernal, J. D., La ciencia en la historia. México, UNAM, 1959
. Bernal, J. D., La ciencia en nuestro tiempo. México, Nuevalmagen, 1979.
. Butterfield, H., Los origenes de la ciencia moderna. México, CONACyT, 1981.

. Chalmers, A. F., ¢Qué es esa cosa llamada Ciencia?. México, Siglo XXI, 1991
. Hempel, C. G., Los origenes de la ciencia natural. México, Alianza, 1978.

. Kruif, P., Cazadores de microbios. México, Epoca, 1980.
. Llera, D. E., Temas para unfuturo bi6logo. México, UNAM, 1980.
. Lima, S., Gama, M. y Can'asco, Y., Temas Selectos de Biologia. México, Herrero, 1985.

BIBLIOGRAFIA



22. Mérquez, M., Probabilidad vy estadistica para ciencias quimico-bioldgicas. México, McGraw-Hill, 1990.
23. Olea, E. P. y Sanchez de Campo, F. L., Manual de técnicas de investigacion documentalpara la ensefianza media. México, Esfinge, 1981.
24. Pérez, T. R., ; Como acercarse a la ciencia?. México, Limusa, 1989.

Se sugiere consultar las siguientesrevistas.

CIENCIA. Revistade la Academia de la Investigacién Cientifica.

CIENCIA Y DESARROLLO. Revistadd Consego Nacional de Cienciay Tecnologia.
ICyT. Informacion Cientificay Teenoiogiea Revistadd CONACyT.

MUNDO CIENTIFICO. Version en castellano de LA RECHERCHE.

SCIENTIFIC AMERICAN. Version en castellano.



a) Segunda Unidad: Introduccién ala Microbiologia.

b) Propositos:

ue e alumno a partir del  planteamiento, de problemas microbiolégicos, conozca los principales grupos de microorganismos,

estudio y su importancia cientifica, econdmicay sociale

HORAS

20

CONTENIDO

Introduccion a la unidad:

*la Microbiologia y su relacion
con laciencia, latecnologiay la
sociedad.

Descubrimiento de los
microorgani smos.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Durante e desarrollo de esta unidad los
alumnos estudiaran aspectos
microbioi0gicos que permitirdn entender
su importancia y  relacion con los
problemas cientificos y sociales, y con los
avances tecnol 6gicos.

Se estudiarén los eventos historicos que se
relacionan con € descubrimiento de los
microorganismos, considerando los
conocimientos y avances tecnoiogicos de
cada momento. Se andizardn los
principales problemas que sirvieron de
punto de partida para  dichos
descubrimientos, con € fin de que €
alumno comprenda la vinculacion de la

_| ciencia, latecnologiay la sociedad.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

En una actividad grupa se gk
problemas de microbiologia para que losl
alumnos comprendan la importancia y la
utilidad de los contenidos de la unidad paraeJ
estudio y solucion de los mismos. Por
glemplo, papel de los microorganismos en log]
ecosistemas, laindustriay lasalud, revision def
casos particulares como e cdlera, dengue|
SIDA, etc. Se sugiere que los alumnos|
planteen un proyecto de investigacion sencillo]
que incluya marco tedrico, planteamiento del[
problema y disefio de la investigacion. Con
asesoria del  profesor realizaran tanto el
proyecto como la investigacion a lo largo de
toda la unidad y a final presentardn sus
resultados al grupo mediante laelaboracion de
un informe.

Los alumnos a partir de la lectura de algin
aticulo o libro, revisaran los eventos
historicos asociados d descubrimiento de los
microorganismos. Tratardn de detectar los
problemas sociales, econdmicos o cientificos
que llevaron a su investigacion, los métodos

de estudio empleados, asi como los avances
tecnoidgicos de cada momento. Elaboraran un

ensayo y lo presentaran ante & grupo para su
discusion.

algunas técnicas para su

2,3,4,9,11,
12, 16, 20.



HORAS

CONTENIDO

Los microorganismos y su
ubicacién taxonémica:
*reino Monera.

sreino Protista.

sreino Fungi.

sVirus: un caso especial.

Importanciadel os
microorgani smos:
a) Los microorganismos y su
papel en |os ecosistemas:
.actividad geoquimica.
.ciclos de lamateria.
.simbiosis.
b) Importancia médica de los
microorgani smos:
.principales enfermedades y
grupos.
patégenos asociados.
.modos de transmision.
higiene y prevencion.
c) Aprovechamiento de los
microorgani smos:
industria.
.antibiéticos y vacunase
scontrol de plagase
.control de la contaminacion.

Métodos y técnicas de estudio en

Microbiologia:
stécnicas de fijacion y tincién.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

BIBLIOGRAFIA

Se repasaran las caracteristicas de los El grupo sedivide en equiposy cada uno elige 1,5,6,7,8, 10,
reinos y grandes grupos taxonémicos a los un grupo de microorganismos diferente. Los 12, 13, 18.

que pertenecen los microorganismos. Se

estudiaran las caracteristicas generales de !ubicacion

revisardn en
taxondmica,

alumnos la bibliografia la

caracteristicas  del

cada grupo y sus principales técnicas de grupo que eligieron y principales técnicas de

identificacidn y estudio.
Se revisara el caso de los virus como
formasacelulares.

Se analizard la importancia de los
microorganismos desde el punto de vista
ecol6gico, médico, industrial, econémico
y cientifico, de tal modo que los alumnos
reconozcan en la microbiologia una rama
de la Biologia de gran trascendencia e
influencia en su vida cotidiana y
profesional

Se mencionard la importancia de conocer
estos aspectos para mejorar la calidad de
vida de la sociedade

Se estudiaran algunos de los principales
métodos y técnicas de estudio de la

microbiologia con el fin de que € alumno .

identificacion y estudio. Elaboraran modelos y
esquemas para presentar esta informacion
frente a grupo y diseflardn una o varias
practicasde laboratorio.

Se sugiere que cada equipo revise la
importancia del grupo elegido y haga
mencion de esto en su trabajo y en la
exposicién frente al grupo.

Mediante consulta bibliografica, anélisis
de videos, etc., que los alumnos planteen
algunos problemas microbiol6gicos
asociados con la vida cotidiana y los
relacionen con las diferentes carreras
profesionales del area, asi como con lo
estudiado en esta unidade

En un ejercicio en clase analizar la
importancia y aplicacion de estos
conocimientos para mejorar la calidad de
vida de lasociedad

A partir del planteamiento de problemas
concretos por parte de los alumnos, se
realizaran en €l laboratorio préacticas que

3,4,5,6, 11,
14, 15, 16, 20.

3, 12, 16, 17,
18, 19, 21.



HORAS CONTENIDO

+ esterilizacion.

*medios de cultivo.

* elaboracion de preparaciones y
montaje.

¢) Bibliografia:
Bésica.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

las conozca, desarrolle habilidades en € permitan revisar algunos de los métodos y
manejo de dichas tecnicas y adquiera una técnicas microbiol gicas méas empleadas.
disciplina de trabajo importante en sU Para ello & alumno tendré que consultar

formacion.

1. Acton, C. et d., Virologia. México, Interamericana, 1977.

2. Bock, W. J,, Parasitologia médica. México, Interamericana, 1984.

3. Burrows, W., Tratado de microbiologia. México, Interamericana, 1983.

4* Jawetz, E., Microbiologia médica. México, Manual Moderno, 1983.

5. Kimball, J., Biologia cehdar. México, Fondo Educativo Interamericano, 1983.

6.* Myrvik, K. et a., Bacteriologia y micologia médicas. México, Interamericana, 1977.

7. Oram, R., Hummer, P. y Smoot, R., Biologia. México, CECSA, 1991.
8* Otto, J, Towle, A., Madnick, M., Biologia moderna. México, Nuevaeditorial Interamericana, 1982.
9. Palleroni, N., Principios generales de microbiologia. Programa regional de desarrollo cientifico y tecnoldgico. Washington, D.C., OEA, 1970

10.*Sherman, 1. y Sherman, V., Biologiaperspectiva humana. México, McGraw-Hill, 1987.

11. Smith, J,, Introduccidn a laparasitologia animal. México, Continental, 1983.
12. Tay, J., Microbiologia yparasitologia médicas. México, Francisco Méndez Cervantes, 1993.
13. Villee, C. A., Biologia. México, McGraw-Hill, Interamericana, 1992.

* Se recomienda la consulta de estos libros con la finalidad de lograr unidad de informacion.

la bibliografia, participar activamente en
el desarrollo de la practicay elaborar un
informe que incluya sus observaciones,
la interpretacion y el andlisis de sus
resultados. Se propone discutir en grupo
e trabgjo redlizado y plantear nuevos
problemas de investigacione

Se recomienda la redizacion de
investigaciones sobre el cultivo e
identificacion de microorganismos de
suelo, aire, aguay alimentos, en proyectos
multidisciplinarios con los colegios de
Anatomia, Quimicay Matemédticas en los
Laboratorios de Creatividad y LACE.

BIBLIOGRAFIA



Complementaria.
14.Bock, W. J,, Parasitologia médica. México, Interamericana, 1984.

15.Brown, W. D. H., Parasitologia clinica. México, Interamericana, 1985.

16.Bryan, A. H., Bacteriologia. México, Continental, 1983,

17. Casartell, J. D., Microscopia tedrico-practica. Espafia, Urmo, 1968.

18 Gavifio, J. G. et d., Técnicas selectas de laboratorioy de campo. Mexico, Limusa, !994.
19.King, M., Tecnicas de laboratorio para el médico. México, PAX, 1985.

20. Kruif, p., Cazadores de microbios. México, Epoca, 1980.

21. Rippon, W. J,, Tratado de micologia médica. México, Interamericana-McGraw.Hiil, 1990.

Se sugiere consultar las siguientes revistas.
CIENCIA. RevistadelaAcademiade laInvestigacion Cientifica

CIENCIA y DESARROLLO. Revistadel ConsgjoNaciona de Cienciay Tecnologia
ICyT. Informacion Cientifica y Tecnologica Revistadel CONACYT.

MUNDO CIENTIFICO. Version en castellano de LA RECHERCHE.

SCIENTIFIC AMERICAN. Verson en cagdlano.

A MEX|CANA DE PATOLOGIA CLINICA.
RiPectobaiA;

VETERINARIA MEXICO.
SALUD PUBLICA DE MEXICO.
REVISTA LATINOAMERICANA DE MICROBIOLOGIA.



a) Tercera Unidad: Introduccion alalnmunologia.

b) Propositos:
Que el alumno comprenda los mecanismos de defensa que desarrollan los seres vivos ante la presencia de un antigeno y de manera general como
funciona el sistema inmunoldgico, para que reconozca su importancia bioldgicay su aplicacion en el mejoramiento de su calidad de viday de los demass

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
. ) (actividades de aprendizaje)
20 Introduccion a la unidad: Durante e desarrollo de esta unidad lo, Se sugiere que en una actividad grupal se

*la Inmunologiay su relacion con la alumnos estudiarn de manera general los identifiquen problemas de inmunologia para
ciencia, latecnologiay la sociedads aspectos inmunol6gicos que les permitirén que los alumnos reconozcan laimportanciay la
entender su importanciay relacion con los utilidad de los contenidos de la unidad en el
problemas cientificos y sociales y con los estudio y solucion de los mismos. Por ejemplo:

avances tecnol dgicos. ¢Cémo responde un organismo a un agente
extrafio? ;Qué es & SIDA? ¢Qué son las
alergias?

¢Qué es la resistencia natural? ¢Qué es una
vacuna? etc.

Se sugiere que los aumnos realicen una
investigacion sencilla sobre algun problema
inmunol 6gico durante toda la unidad. Paraello,
elaboraran su marco tedrico y el disefio de su
investigacion, lallevardn ad cabo y presentaran
a find de la unidad un informe en donde
analizaran e interpretaran sns resultados.

Inmunologia: Se revisard el objeto de estudio de la Que los alumnos revisen en la bibliografia los 1,2,8.
* objeto de estudio. inmunologia, asi como los aspectos mé&s eventos histéricos asociados con el desarrollo
sdesarrollo histérico. importantes de su desarrollo Ifistorico de la inmunologia y los discutan en grupo con

planteando los problemas que dieron guia del profesor. Que analicen los retos
Organos linfoides. origen asu integracion como ciencia. actuales de esta disciplina

Se revisaran los principales mecanismos Que los alumnos planteen problemas 2,3,4,5,6,9¢
Antigenos, inmunégenos, de reaccion inmunologica para lo cual se inmunoidgicos, reconozcan |os conocimientos
inmunogenicidad. estudiaran los diferentes componentes del requeridos para la resolucion de los mismos y

sistema inmune y su funcionamiento planteen un protocolo de investigacion
integral. sencilloe



HORAS

CONTENIDO

Respuesta inmune:
shumoral y celulare

Reaccion antigeno-anticuerpo:
*métodos y técnicas de estudio y
deteccion.

Inmunidad y resistencia:
s resistencianatural e
s inmunidad adquiridas

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se andlizardn los diferentes niveles de
respuesta inmune y su importancia en el
mantenimiento de lavida

A partir del andlisis molecular de la
respuesta inmune, se procedera a estudio
de los principales métodos y técnicas de
deteccidon y su posible aplicacion en el
diagndstico de enfermedades.

Se diferenciard entre resistencia natural e
inmunidad adquirida, con € fin de que los
almrmos comprendan los mecanismos del
accion que pueden combatir las alteraciones
provocadas por algun agente externo.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Que por medio de la elaboracion de modelos,
expliquen el funcionamiento de los diferentes
tipos de respuestas que hay.

BIBLIOGRAFIA

Se propone apoyar los temas con la2,7,8,9,11.

realizacion de précticas de laboratorio, por
gjemplo: la elaboracion de preparaciones de
la sangre para observar diferentes tipos de
células, métodos de identificacion de tipos
sanguineos, deteccion de la presencia de
anticuerpos, etc.

Para ello el alumno tendrd que consultar la
bibliografia, participar activamente en el
desarrollo de lapréacticay elaborar un informe
que incluya sus observaciones, la
interpretacion y e andlisis de sus resultados.
Se propone discutir en grupo el trabajo
realizado y plantear nuevos problemas de
investigacion.

Se sugiere que los alumnos visiten
laboratorios clinicos y hospitales para que
investiguen cudles son los métodos de
Idiagndstico mas usados y elaboren un reporte
de su visita.

Se recomienda la extension del tema sobre
reaccion antigeno- anticuerpo con una
investigacion en los Laboratorios de
Creatividad y LACE en colaboracion con el
colegio de Anatomia.

Los alumnos revisaran ejemplos de resistencia
natural e inmunidad adquirida y mencionaran
las diferencias. Con guia del profesor se
estudiara qué son lasvacunas y en qué se basan
sus mecanismos de accion, evaluando su
importancia médicay social.

7,8 09.



HORAS )
CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS

o ) (actividades de aprendizaje)
Problemas de I.nmunologl_a_, Se abordaran algunos problemas de | oq gumnos formarédn equipos y cada uno
* hipersensiblilidad (reaccién ; loaia d alidad | < X 3 2,3,4,6,9, 10,
andfiléctica, dergias, asma) Inmunologla de actualidad, para que 10S gjegira un problema de inmunologia actual 73
ol dad ' ) alumnos andicen los agentes causales ¥ g3 estudiar. '
?rlljrr?&:rc;lcj)r:eran(;ia los métodos de lucha frente & pegrollaran un trabajo, para lo cud
trasplantes enfermedades del sistema inmune, con p\qaran pibliografia y visitaran centros de
+ infecciones e inmunidad el fin de que los conozcan, los apliquen o4 ¢ de investigacion y lo presentardn
' y se fomente en ellos una actitud frente 4 grupo a manera de seminario. Se
analitica, critica y responsable frente a 4n4lizaran los aspectos éticos y sociales de
ellos y su salud. cada problema.

Con guia del profesor se sugiere, mediante
algin gjercicio o dinamica de grupo,
analizar de qué manera lo aprendido en
esta unidad puede ser aplicado a su vida
cotidiana para  contribuir a mejorar su
calidad devida.

¢) Bibliografia:

Basicas

1 *Barrett, T. J, Inmunologia. Introduccion a la inmunoquimicay a la inmunobiologia México, Interamericana, 1985.
Curtis, H., Biologia. México, Médica-Panamericana, 1983.

*Fried, G. D., Biologia. México, McGraw'Hill, 1990.

*Kimball, J., Biologia. México, Addison-Weslwy |beroamericana, 1986.

*QOvermire, T. G, Biologia. México, Limusa, 1986.

Pefia, A., (compilador). La Biologia contemporanea. México, UNAM, 1983.

Sdl, S, Immmologia, Inmunolpatologia e Inmunidad México, Harper and Row Latinoamericana, 1981.
Stites, P. D. et d., Inmunologia Basica v Clinica. México, Manual Moderno, 1983.

* Se recomienda laconsulta de estos libros con lafinalidad de lograr unidad de informacion.

ON O Ol N

Complementarias

9. Bdlanti, A. J, Imnunologia. México, Interamericana, ! 986.

10. Danieis, V. G~SIDA. México, Manua Moderno, 1988.

11. Sherman, | y Sherman, V., Biologia.'perspectiva humana. México, McGraw-Hill, 1987.

Se sugiere consultar las siguientes revistas.
CIENCIA. Revistade la Academia de la Investigacién Cientifica.
CIENCIA'Y DESARROLLO. Revistadd Consgjo Nacional de Cienciay Tecnologia.



ICyT. Informacion Cientificay Tecnol6gica Revistadd CONACYT.
MUNDO CIENTIFICO, Versén Cagdlano de LA RECHERCHE
SCIENTIFIC AMERICAN.

REVISTA MEXICANA DE PATOLOGIA CLINICA.
INFECTOLOGIA.

VETERINARIA MEXICO.

SALUD PUBLICA DE MEXICO.



a) CuartaUnidad: Interaccion: bioquimica, ingenieria genéticay biotecnologia.

b) Propositos:
Que € alumno conozca € obieto_ de estudio de la bioquimica, la ingenieria genéticay de la biotecnologia, sea capaz de explicar la relacion que hay
entreellas, asi como su importancia y aplicaciones en laindustria, la agricultura y la médicinas

HORAS CONTENIDO - I
DESCRIPCION DEL CONTENIDO [-==E5TRATEGIAS DIDACTICAS
20 Introduccion a launidad: Moeenooaaee- . : _ (actividades de aprendizaje)

la bioquimica, e ingenieria Durante @ desarrollo de esta unidad, los Se sugiere que en una actividad grupal se 12,3 4 59~
genética y su relacion con la alumnos estudiaran algunos aspectos de la identifiquen problemas de bioguimica, Ié ’1 1 2’4 26
biotecnologiay la sociedad bioguimica la biologia molecular ingenieria genéticay biotecnologia, para — 7T T

' aplicados a [a ingenieria genctica y la que los aumnos reconozcan la

Fggtefgg:gﬂgs Csign?;}?lc';:ra sslécriglla}eglon [importancia y utilidad de los contenidos

P y ' de la unidad para su estudio y solucion.

Por gemplo: ¢Por qué las enzimas son
necesarias para la vida? ¢Qué es la
manipulacion  génica? ¢Qué es una
clonacion? ¢En qué procesos biologicos
se basa la produccién de yogur, vino o
cerveza? ¢Cudl es € origen de losi
desordenes metabdlicos hereditarios?

Se sugiere que los alumnos con guia del

profesor planteen  proyectos de
investigacion y los desarrollen durante la
unidad.

Bases de bioguimicay biologia ) o o . i
Se retornaran los conocimientos de los Los alumnos revisardn en la bibliografia 2, 3, 4, 6, 7, 8,

molecular para la Ingenieria : i _ v : ’
genética y la biotecnoiogfa: cursos de Biologia IV y V sobre las informacion sobre las biomoléculas que 9, 16, 19, 20,
« metabolismo de carbohidratos moléculas organicas que intervienen en las intervienen en las rutas metabdlicas y se 21, 23, 24, 25,
lipidos y proteinas. ’ rutas metabdlicas y se revisaran las bases discutiran en una técnica grupal. Con d 28, 29.
-dogma central de la biologia de biologia molecular, especificamente el base se andizardn en clase eemplos
molecular. dogma central, como antecedentes para la concretos sobre estos aspectos como:|

comprension de la ingenieria genética y la metabolismo del colesterol, hipoglucemia,

biotecnologia. : : . .

diabetesjuvenil, acoplamiento entre



HORAS CONTENIDO

Ingenieria Genética:

senzimas de restriccion.

* clonacién de genese

* sobreproduccion de proteinas y
hormonas por técnicas
recombinantes: aplicaciones
en laindustria, laagriculturay la
medicina.

e aplicacion de las metodologias de
hibridacién y amplificacion de
&cidos nucleicos haciael
diagndstico de enfermedades y en
la determinacion de relaciones
filogenéticas.

s terapia génica.

Aspectos bioéticos de laingenieria
genética:

*CONSEj 0 genéticoe

* clonacién de genes

« fecundacion mvitro.

strasplante de 6rganos.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se analizaran los aspectos mas relevantes de
la ingenieria genética y sus aplicaciones en
la medicina, laagriculturay la industria.
Esto con € fin de que los alumnos conozcan
los avances mas importantes de la ciencia
modernay encuentren su vinculacion con la
problematica actual cientificay social.

Se estudiardn y analizardn algunos
problemas 0 investigaciones con
implicaciones bioéticas con €l fin de que los
alumnos desarrollen una actitud analitica,
criticay responsable frente a ellose

ESTRATEGIADIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

fotosintesis y respiracion. El profesor
explicard el dogma central de la biologia
molecular y los alumnos elaboraran
modelos gque muestren los mecanismos de
funcionamiento de estos procesos. Esta
informacién se revisara e integrara con la
guia del profesore

Apoyar la revision de estos temas con
practicas de laboratorio sobre procesos
metabdlicos y sus factores asociados.

Que los alumnos mediante la lectura de
articulos, la visita a algun centro de
investigacion o la conferencia de
especialistas distingan las lineas de
investigacion 'y aplicaciones de la
ingenieriagenéticaactual y futurae

Por equipos y mediante el andlisis de algun
problema concreto de ingenieria genética
se revisardn los métodos y las técnicas
empleados en su estudio para después
comentarios en una sesién grupal.

Realizar algunas practicas de laboratorio
gue apoyen € aprendizaje de los temase

Los alumnos por equipos elegirdn un
problema o aspecto a estudiar y evaluaran
sus ventajas y desventajas, sus
implicaciones y haran su valoracién desde
el punto de vista bioético para presentarlo
ante el grupo y discutirlo.

BIBLIOGRAFIA

3,5,6,8, 10,
11, 12, 13, 14,
17, 18, 22, 24,
25, 26, 27.




* HORAS CONTENIDO

s diagndstico de enfermedades
sterapiagénica

Biotecnologia:

s microbiologia Industrial.

. tecnologia de la fermentaci6n.
s ingenieria enzimética.

* usos médicos: antibidticos.

s USOS agricolas.

¢) Bibliografia:
Bésica.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se revisaran de manera general los

aspectos

abordados

por

la

biotecnologia, especialmente dirigidos a
aplicaciones
resolucion de problemas cientificos y
y revisando los principales

evaluar  sus

sociales;

métodos
empleadose

y

técnicas

de

en la

estudio

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Se propone la realizacion de una mesa
redonda paradiscutir algunos de estostemas y
su relacion con las necesidades de la sociedad.

Los alumnos investigaran en la bibliografia o
mediante la lectura de algin articulo
proporcionado por el profesor, lo que es la
biotecnologia.

Que los alumnos mediante la proyeccién de
algin video, la visita a un centro de
investigacién, una industria, la lectura de
articulos de biotecnologia, etc. analicen los
diferentes aspectos de estudio y aplicacion de
la biotecnol ogia.

Que los alumnos planteen una investigacién
sencilla sobre fermentacion, produccion de
yogur, elaboracién de alimentos, bebidas, etc.
donde apliquen sus conocimientos en la
resolucion de problemas concretos con el
apoyo del laboratorio. Para lo cual elaboraran
su marco tedrico, plantearan sus hipdtesisy su
disefio  experimental. Realizaran su
experimento a lo largo de la unidad y
glaboraran un informe que discutiran en

grupo.

Se recomienda la  realizacion de
investigaciones  sobre  produccion  de
alimentos, bebidas y medicamentos, a partir
de la actividad de microorganismos, como
parte de proyectos interdisciplinarios con el
colegio de Quimica, en los Laboratorios de
Creatividad y LACE.

1 Ayala, F. J. y Kiger, S. A., GenéticaModerna. México, Fondo Educativo Interamericano, i 994.

BIBLIOGRAFIA

10, 11, 14, 15,
18, 19, 24, 25,
26, 27.



Bohinsky, R. C., Bioquimica. Addison-Wiley México, Iberoamérica, 1991.

Curtis, H., Biologia. México, Médica-Panamericana, i 983.

Diaz Zagoya, J. C., Bioquimica. México, Interamericana-McGraw-Hill, 1995.

Gardner, E. J,, Principios de Genética. México, Limusa,. Wiley, 1975.

Gonzdlez, P. A., Biologia moleculary ceMar. Barcelona, Omega, 1994.

*Laguna, J. y Pifia, E., Bioquimica. México, 3a. ed., La Prensa Médica Mexicana, 1979.
Overmire, T., Biologia. México, Limusa Noriega, 1993.

*Pefia, A., Arroyo, C., Gomez Puyou, A., Tapia, R. y Villa, S, Bioguimica. México, Limusa, 1979.
IO Quintero, R. R., Ingenieria bioquimica: teoria y aplicaciones. México, Alhambra Mexicana, i 981.
il. * Sherman,| y Sherman, V., Biologia: perspectiva humana. México, McGraw-Hill, 1987.

12. Solari, A. J., Introduccion a la genética general y médica. México, Interamericana-McGraw-Hill, 1995.
13. Strickberger, M. W., Genética. Barcelona, Omega, 1988.

14.* Suzuki, D. T., Griffith, F. y Miller, J. H., Genética. México, Interamericana-McGraw-Hiil, 1995.
15. Watson, J. D., Biologia Molecular del gene. Madrid, Fondo Educativo Interamericano, 1978.

* Se recomienda la consulta de estos libros con lafinalidad de lograr unidad de informacion.

©COND TS WN

Complementaria.

16. Avers, C. H., Biologia cehdar. México, Iberoamericana, 1990.

17. Barahonay A., Pifiero, D., Genética: la continuidad de la vida México, FCE, SEP, CONACyT, 1994. Coleccion La ciencia desde México.
18. Brawer, O., Fitogenética aplicada. México, Limusa, 1973.

19. Castafieda, M., (compilador).Antologia de Biologia Molecular. México, UNAM, 1985.

20. Kimbal, J., Biologia Celular. México, Fondo Educativo Interamericano, 1982.

21. Lehninger, A. H., Nelson, D. L. y Con, M. M., Prétcipios de Biopquimica. Barcelona, Omega, 1993.
22. Lewin, R., Genes. Barcelona, Reverté, 1992.

23. Mertz, E. T., Bioquimica. México, Publicaciones cultural, 1992.

24. Monod, J. et a., Biologia Molecular. México, CONACyT, 1981.

25.Pefia, A. (compilador)., Biologia contemporanea. México, UNAM, 1983.

26. Salamanca, F., Citogenética humana. México, Interamericana-McGraw-HilL 1995.

27. Spide, P. L, Rothschild, F. M. y Windor, W. W., Genética aplicada. México, UNAM, 1984.
28.Villalobos, P. R., Genética 3. México, Trillas, 1988.

29.Voet, D. y Voet, J,, Bioquimica. Barcelona, Omega, 1992.

Se sugiere consultar las siguientes revistas.

CIENCIA. Revista de la Academia de la Investigacion Cientifica.

CIENCIA Y DESARROLLO. Revistadel Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia.
ICyT. Informacion Cientificay Tecnoldgica Revistadel CONACyT.

MUNDO CIENTIFICO. Version Castellano de LA RECHERCHE.

SCIENTIFIC AMERICAN.
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a) Quinta Unidad: Métodos de estudio de la biodiversidad.

b) Propdsitos:
Que el alumno conozca algunos métodos que se emplean para conocer la biodiversidad y los aplique en el estudio de un sistema ecolégico que ellos

elijan. Asimismo, que analicen los factores que intervienen para su alteracion, lo que contribuira a que los alumnos desarrollen actitudes responsables y
propositivas frente a los problemas de biodiversidad de nuestro pais.

HORAS

20

CONTENIDO

Introduccion a la unidad:
* el estudio de la biodiversidad y su
importancia.

Qué es labiodiversidad y factores
que la determinan.

Métodos y técnicas de estudio de la
biodiversidad.

Biodiversidad en |os ecosistemas

acudticos y terrestres.

« factores hiéticos y abidticos.

* nivelestroficos.

* indices y pardmetros empleados
para evaluar la biodiversidad.

«flujo de energia.

srelaciones intra e
interpoblacionales.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Durante el desarrollo de esta unidad los
alumnos revisaran algunos de los métodos
empleados en el estudio de la biodiversidad,
analizardn la importancia de ésta
problemas que laafectan.

Se analizard que es la biodiversidad y los
factores que la determinan con el fm de que
los alumnos entiendan su importancia y se
fomente en ellos una actitud responsable
frente a su conservacion.

Se analizaran los métodos y las técnicas mas
empleadas en estudios de biodiversidad.
Técnicas de colecta, preservacion, muestreo,
€tc.

Se revisaran las caracteristicas y diferencias
de un ecosistema terrestre y uno acudtico,
poniendo énfasis en los factores abidticos y
bidticos que los componen, d tipo de
relaciones gque se establecen y los factores que
en cada caso amenazan su equilibrio.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

En una actividad grupal se identificaran
problemas de biodiversidad para que los
alumnos reconozcan la importancia y la

y los utilidad de los contenidos de la unidad para

su estudio y solucién.

A partir de la proyeccion de una pelicula,
video o revision bibliogréfica los alumnos
analizaran €l concepto de biodiversidad y
los factores asociados.

Los alumnos por equipos seleecionaran un
ecosistema terrestre o acuatico y planearéan
y diseflardn una salida de campo para
aplicar métodos y técnicas de estudio
ecol6gicas para determinar la biodiversidad
y caracteristicas de un sitio perturbado y
uno sano. Ademas realizaran agunas
colectas, elaboraran prensas botanicas y en
el laboratorio tratardn de reconocer sus
ejemplares con € uso de claves taxondémica
hastael nivel de familia.

Los alumnos buscarén informacién sobre la
biodiversidad en Méxicoy las discutiran en
grupo con la guia del profesor. Se sugieren
mesas redondas para analizar temas como
la pérdida de la biodiversidad y se
propongan solucionese

BIBLIOGRAFIA

2, 7, 12, 14, 16,
17.

2,5,8,9,11-

213141617191
10, 11; 14, 18.



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)

Biodiversidad de México: Estudiar . caso de la biodiversdad de Que los aumnos investiguen las 1,2,9, 13 15.
* condiciones que favorecen laalta  nuestro pais tomando en cuenta su situacion condiciones que favorecen la  dta
biodiversidad de nuestro pais. geografica,  climética,  geoldgica,  efC. biodiversdad de nuestro pais y elaboren
« factores que |a alterane comparando con otros sitios, para que l0s carteleso maquetas pararepresentada.
dumnos entiendan la importancia de su Llevar ad cabo conferencias, visitas guiadas
estudio y preservacion. al Jardin Botanico, proyeccion y discusion
de videos.

¢) Bibliografia:

Basica.

1 Bassols, B. A., Recursos Naturales de México. México, Nuestro Tiempo, 1991.

2.* Curtis, H. y Barnes, N. S, Biologia. México, Panamericana, 1993.

3. Equihua, Z. M. y Benitez, B. G., Dindmica de las comunidades ecoldgicas. México, Trillas, 1990. Serie: El Universo de la biologia.
4. Fragois, L. G., Relacion entre los seres vivosy su ambiente. México, Trillas. 1989. Serie: El Universo de la Biologia

5. Kimball, J. W.,Biologia. México, Addison-Wesley |beroamericana, 1986.

6.* Miller, G. T., Ecologia y Medio Ambiente. México, Interamericana, 1994.

7.* Odum, E. P., Ecologia: vinculo entre las ciencias naturalesy sociales~ México, Compafiia Editorial Continental, 1992.
8. Sherman, Y y Sherman, V., Biologia." perspectiva humana. México, McGraw-Hill, 1994.

9. Villeg, C., Solomon, E., Berg, L. y Martin, D.,Biologia. México, NuevaEditorial Interamericana, 1996.

Complementaria.

10. Gavifio, J. G. et al., Técnicas bioldgicas selectas de laboratorio y de campo. México, Limusa, 1994

11. Margulis, L., y Schwartz, K., Los cinco reinos. Barcelona, Labor, 1985.

12. Ondarza, R., El impacto del hombre sobre la tierra. México, Trillas, 1993.

13. Tamayo, J., Geografia de México. México, Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM. 1956.

14. Vazquez, T. G., Ecologia y Formacion ambiental. México, McGraw-Hili, 1993.

15. Vivo, J., Geografia General de Méxicos México, FCE.

16. Wallace, R, King, J. L. y Sanders. G. P., Conductay Ecologia. México, Trillas, 1992. Serie: Las ciencias de lavida4.
17. Weisz, P, La ciencia de la Biologia. Barcelona, Omega, 1969.

18. Yafez-Arancibia, A., Ecologia de la zona costera. México, AGT Editor, 1986.

Se sugiere consultar las siguientes revistas.

CIENCIA. Revistade la Academia de la Investigacion Cientifica.
CIENCIA'Y DESARROLLO. Revistadd Consgo Nacional de Cienciay Tecnologia

24



ICyT. Informacién Cientificay Tecnoldgica Revistadd CONACYT.
MUNDO CIENTIFICO. Versidon Castellano de LA RECHERCHE.
SCIENTIFIC AMERICAN.

REVISTA "CIENCIAS" de laFacultad de Ciencias, UNAM.



4. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Basica:
Acton, C. et d., Virologia. México, Interamericana, 1977.

Aydla, F. J. y Kiger, SA., GenéticaModerna. México, Fondo Educativo Interamericano, 1994.

Baker, A. J,, Ecologia e investigacion cientifica. México, Fondo Educativo Interamericano, 1978

Barrett, T. J., Inmunologia:Introduccion a la inmunoquimica y a la inmunobiologia México, Interamericana, 1985.
Bassols, B. A., Recursos' Naturales de México. México, Nuestro Tiempo, 1991.

Bock, W. J,, Parasitologia médica. México, Interamericana, 1984.

Bohinsky, R. C., Bioguimica. Addison-Wiley México, Iberoamérica, 1991.

Bunge, M., La ciencia, su métodoy sufilosofia. México, Siglo XXI, 1975.

Burrows, W., Tratado de microbiologia. México, Interamericana, 1983.

CNEB., Biologia, interaccion de experimentos e ideas. México, Limusa, 1974.

Curtis, H., Biologia. México, Médica-Panamericana, 1983.

Curtis, H. y Barnes, N.S,, Biologia. México, Panamericana, 1993.

De Gortari, E., EI método de las ciencias, nociones elementales. México, Grijalbo, 1979.

Diaz Zagoya, J. C., Bioguimica. México, Interamericana-McGraw-Hill, 1995,

Equihua, Z. M. y Benitez, B. G., Dinamica de las comunidades ecoldgicas. México, Trillas, 1990. Serie: El Universo de la biologia.
Escamilla, G., Manual de metodologia y técnicas bibliograficas. México, UNAM, 1988.

Fragois, L. G., Relacidn entre los seres vivosy su ambiente. México, Trillas, 1989. Serie: El Universo de la Biologia.
Fried, G. D.,Biologia. México, McGraw-Hill, 1990.

Gardner, E. J,, Principios de Genética. México, Limusa, Wiley, 1975.

Gavifio, G. et ., Técnicas bioldgicas selectas de laboratorio y de campo. México, Limusa, 1984.

Gonzdlez, P. A., Biologia moleculary celular. Barcelona, Omega, 1994.

Jawetz, E., Microbiologia médica. México, Manual Moderno, 1983.

Kimball, J., Biologia cehdar. México, Fondo Educativo Interamericano, 1983.

Kimball, J. W., Biologia. México, Addison-Wesley Iberoamericana, 1986.

Laguna, J. y Pifia, E., Bioquimica. México, 3a. ed., La Prensa Médica Mexicana, 1979.

Méndez, |. et ., Elprotocolo de investigacion. México, Trillas, 1990.

Miller, G. T., Ecologiay Medio Ambiente. México, Interamericana, 1994.

Myrvik, K., et a., Bacteriologia y micologia médicas. México, Interamericana, 1977.

Odum, E. P,, Ecologia: vhwulo entre las ciencias naturalesy sociales México, Compafia Editoria Continental, 1992.
Oram, R., Hummer, P. y Smoot, R, Biologia. México, CECSA, 1991.

Orto, J., Towle, A., Madnick, M. Biologia moderna. México, Nuevaeditorial Interamericana, 1982.

Ovennire, T. G., Biologia. México, Limusa, 1986.

Palleroni, N., Principios generales de microbiologia. Programa regional de desarrollo cientifico y tecnolégico. Washin~on, D.C., OEA, 1970
Pefia, A. (compilador)., La Biologia contemporanea. México, UNAM, 1983.

Pefia, A. et al., Bioquimica. México, Limusa, 1979.

26



Quintero, R. R., Ingenieria bioqudnica.'teoriay aplicaciones. México, Alhambra Mexicana, 1981.
Rivera, M. M., La comprobacion cientifica. Trillas, México, 1990.

Rosas, L. y Riveros, H., Iniciacion al método cientifico experimental. México, Trillas, 1987.

Sdl, S, Inmunologia, himunolpatologia e Inmunidad. México, Harper and Row Latinoamericana, 1981.
Sherman, |.y Sherman, V., Biologiaperspeetiva humana. México, McGraw-Hill, 1987.

Sherman, Y y Sherman, V., Biologia.'perspectiva humana. México, McGraw-Hill, 1994.

Smith, J., Introduccién a la parasitologia animal. México, Continental, 1983.

Solari, A. J., Introduccién a la genética general y médica. México, Interamericana-McGraw-Hiil, 1995.
Spiegel, M. R, Estadistica. Serie Schaum. McGraw-Hill, México, 1986.

Stites, P. D. et a., h~munologia Basicay CliniccL. México, Manua Moderno, 1983.

Strickberger, M. W., Genética. Barcelona, Omega, 1988.

Suzuki, D. T., Griflith, F. y Mfiier, J. H., Genética. México, Interamericana-McGraw-Hill, 1995.
Tamayo, M., Elproceso de la investigacion cientifica. México, Limusa, 1993.

Tamayo, M., Metodologiaformal de la investigacion cientifica. México, Limusa, 1979.

Tay, J., Microbiologiayparasitologia médicas. México, Francisco Méndez Cervantes, 1993.

Ville, C. A., Biologia. México, McGraw-Hill, Interamericana, 1991.

Ville, C., Solomon, E., Berg, L. y Martin, D., Biologia. México, Nueva Editorial Interamericana, 1996.
Watson, J. D., Biologia Molecular del gene. Madrid, Fondo Educativo Interamericano, 1978.

Complementaria:
Arana, F., Método experimental para prhlcipiantes. México, McGraw-Hill, 1990.

Barahonay A., Pifiero, D., Genética: la conthtuidadde la vida Coleccion Laciencia desde México. Mexico, FCE, SEP, CONACyYT, 1994.
Bellanti, A. J, bmmnologia. México, Interamericana, 1986,

BSCS.,, Ciencias bioldgicas de las moléculas del hombre. Venezuela, CECSA, 1973.

Bernd, J. D., La ciencia en la historia. México, UNAM, 1959

Berna, J. D., La ciencia en nuestro tiempo. México, Nueva hnagen, 1979.

Brawer, O., Fitogenética aplicada. México, Limusa, 1973.

Brown, W. D. H., Parasitolo~ia clinica. México, Interamericana, 1985.

Bryan, A. H., Bacteriologia. México, Continental, 1983.

Butterfield, H., Los origenes de la ciencia moderna. México, CONACyT, 1981.

Casartell, J. D., Microscopia tedrico-practica. Espafia, Unno, 1968.

Castafieda, M. (compilador)., Antologia de BiologiaMolecular. México, UNAM, 1985.

Clmimers, A. F., ;Qué es esa cosa llamada Ciencia?. México, Siglo XXI, 1991

Danidls, V. G., SIDA. México, Manual Moderno, 1988.

Gavifio, J. G. et ., Técnicas selectas de laboratorio v de campo. México, Limusa, 1994.

Gavifio, J. G. etal., Técnicas bioldgicasselectas de lagoratorio y de campo. México, Limusa, 1994

Hempei, C. G., Los origenes de la ciencia natural. México, Alianza, 1978.

Kimbal, J,, Biologia Celular. México, Fondo Educativo Interamericano, 1982.



King, M., Técnicas de laboratorio para el médico. México, PAX, 1985.

Kruif, P., Cazadores de microbios. México, Epoca, 1980.

Lehninger, A. H., Nelson, D. L.y Con, M. M., Principios de Biopquimica. Barcelona, Omega, 1993.

Lewin, R, Genes. Barcelona, Reverté, 1992.

Lima, S., Gama, M. y Carrasco, Y., Temas Selectos de Biologia. México, Herrero, 1985.

Liera, D. E. Temaspara unfuturo biélogo. México, UNAM, 1980.

Margulis, L., y Schwartz, K., Los cinco reinos. Barcelona, Labor, 1985.

Mérquez, M., Probabilidady estadisticapara ciencias quimico-biolégicas. México, McGraw-Hiil, 1990.
Mertz, E. T., Bioquimica. México, Publicaciones cultural, 1992.
Monod, J. et d., Biologia Molecular. México, CONACYT, 1981.

Olea, E. P. y Sanchez del Campo, F. L., Manual de técnicas de investi
Ondarza, R., El impacto del hombre sobre la tierra. México, Trillas, 1993
Pefia, A. (compilador)., Biologia contemporanea. México, UNAM, 1983.

Pérez, T. R., ;Como acercarse a la ciencia?. México, Limusa, 1989.

Rippon, W. J., Tratado de micologia médica. México, Interamericana-McGraw-Hill, 1990.
Salamanca, F., Citogenética humana. México, Interamericana-McGraw-Hill, 1995.

Sherman,| y Sherman, V., Biologia: perspectiva humana. México, McGraw-Hill, 1987.

Spide, P. L, Rothschild, F. M. y Windor, W. W., Genética aplicada. México, UNAM, 1984.
Tamayo, J., Geografia de México. México, Ingtituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM. 1956.
Vézquez, T. G., Ecologia y Formacién ambiental. México, McGraw-Hiil, 1993.

Villalobos, P. R., Genética 3, México, Trillas, 1988.
Vivé, J,, Geografia General de México. México, FCE.
Voet, D.y Vodt, J., Bioguimica. Barcelona, Omega, 1992.
Wallace, R, King, J. L. y Sanders, G. P., ConductayEcol
Weisz, P, La ciencia de la Biologia. Barcelona, Omega, 1
Yafiez-Arancibia, A., Ecologia de la zona costera. México, AGT Editor, 1986.

9gamon documentalpara la ensefianza media. Esfinge, México. 1981.

ogia. México, Trillas, 1992. Serie: Las cienciasde lavida4.

Se sugiere consultar las siguientes revistas:

CIENCIA. Revistade laAcademiade la Investigacion Cientifica

CIENCIA Y DESARROLLO. Revistadd Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia.
ICyT. Informacidn Cientificay Tecnoldgica Revista ded CONACyT.

MUNDO CIENTIFICO. Version en castellano de LA RECHERCHE.

SCIENTIFIC AMERICAN. Version en castellano.

REVISTA MEXICANA DE PATOLOGIA CLINICA.

INFECTOLOGIA.

VETERINARIA MEXICO.

SALUD PUBLICA DE MEXICO.



5. PROPUESTA GENERAL DEACREDITACION

La evaluacion debera ser permanente y servir como indicador importante que nos permitiraorientar mejor € proceso ensefianza-aprendizaje.
La evaluacién de cada unidad se hara considerando los propositos de la misma, €l contenido tematico y las estrategias didacticas empleadas. De manera
general se sugieren las siguientes formas de evaluacion:

a) Actividades o factores.

El alumno demostrard su capacidad de blsqueda, procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion adquirida mediante la aplicacion de dichos
conocimientos a la resolucion de problemas concretos. Se sugiere que estas actividades sean evaluadas en forma individual y por equipo durante €l
desarrollo de toda la unidad y como ejercicio permanente de planeacion del curso.

Sugerencia de actividades a evaluar:

a) exdmenes tedrico-practicos.

b) trabajo de laboratorio (incluyendo asistencia, participacion, consulta bibliogréfica previa, informe de la préactica).

c) trabajo de investigacion (bibliogréfico, experimental o de campo).

d) tareas y gjercicios en clase.

b) Caracter de la actividad.

a) exdmenes tedrico-préacticos. individual.

b) trabajo de laboratorio: individual y en equipo.

c) trabajo de investigacion: en equipo.

d) tareas y gercicios en clase: individual, en equipo o grupal.

¢) Periodicidad.

a) exdmenes tedrico-practicos. cada vez que d profesor y alumnos consideren conveniente en funcion del grado de complejidad e integracion de los
conocimientos y de acuerdo con los periodos establecidos por €l H. Consegjo Técnico de la ENP.

b) trabajo de laboratorio: cada vez que haya una préctica.

c) trabajo de investigacion: permanentemente durante la unidades desde su planeacion y ejecucion hasta su informe

d) tareas y gercicios en clase: permanentemente durante la unidad.

d) Porcentaje sobre la calificacion sugerido.

a) exdmenes tedrico-practicos: 20 %
b) trabajo de laboratorio: 30 %
c) trabajo de investigacion: 30 %

d) tareas y gjercicios en clase: 20 %



6. PERFIL DEL ALUMNOEGRESADODE LA ASIGNATURA

La asignatura de Temas Selectos de Biologia, contribuye a la construccion del perfil general del egresado de la siguiente manera, que e aumno:

- conozca los elementos cognoscitivos y metodol6gicos bésicos de algunas éreas de la Biologia como la Microbioiogia, Inmunologia, Bioquimica,:
Igﬁe,nierl’a genética, Biotecnologiay Biodiversidad y con ello complete la formacion biologica que requiere para su ingreso a una carrera profesional
del &rea de Ciencias Biologicasy de la Salud.

- desarrolle su capacidad de indagacion a partir del analisis de problemas biolgicos y aplique las reglas bésicas de la investigacion cientifica

- definamejor sus intereses profesionales.
aplique los conocimientos adquiridos a lo largo del curso en précticas cotidianas para mejorar su calidad de vida y la de los demés.

7.PERFIL DEL DOCENTE

Caracteristicas profesionales y académicas que deben reunir los profesores de la asignatura.

El curso debera ser impartido por profesores que tengan como minimo el titulo de licenciatura en la carrera de Biologia. Es ademas necesario que estos
profesores cumplan con los requisitos que marcan € Estatuto del Personal Académico de la UNAM (EPA) y lo establecido por € Sistema de Desarrollo
del Personal Académico de la Escuela Nacional Preparatoria (SIDEPA). Asimismo que se incorporen de manera permanente a los programas de
formaciOn y de actualizacion tanto disciplinaria como pedagdgica que la Escuela Nacional Preparatoria y otras dependencias ponen a su disposicion o
mediante otros programas paralelos. Es ademéas deseable que estos profesionistas enriquezcan su practica docente con actividades de intercambio
académico como es su participacion en los seminarios de ensefianza que estén contemplados en el Plan de Desarrollo Académico Institucional de la ENP
u otros foros de este tipo. En la medida de lo posible, es recomendable que se incorporen en actividades de investigacién de la disciplina o educativa,
pues esto enriquecerd d trabajo del profesor quien a su vez podréd hacer importantes aportaciones a trabajo colegiado.



