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1. DATOS DE IDENTIFICACION

COLEGIO DE: INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIOSDE LA ASIGNATURA DE: INFORMATICA APLICADA A LA CIENCIA 'Y LA INDUSTRIA
CLAVE: 1719

ANO ESCOLAREN QUE SEIMPARTE: SEXTO

CATEGORIA DE LA ASIGNATURA: OPTATIVA

CARACTER DE LA ASIGNATURA: TEORICO-PRACTICA

No.dehares ol TOTAL
|agis 01 02
No. dehares

anudes etimades 30 30 60



2. PRESENTACION

a) Ubicacion de la materia en el plan de estudios.
Esta materia se sitGa en el sexto afio del bachillerato. Es optativa y de caracter tedrico-practica.

b) Exposicion de motivos y propositos generales del curso.

Desde tiempos remotos el hombre en su afdn de conocer y explicarse los fendmenos naturales y sociales, ha generado grandes volUmenes de
informacidn, parte de ésta, transforméndose en dispositivos e instrumentos tecnol6gicos que le brindan supervivencia y comodidad; como parte de ellos
estan las computadoras, que ofrecen alos usuarios versatilidad, rapidez, precision y calidad en el manejo de la informacién.

El propésito del curso es que e alumno pueda obtener, procesar y analizar la informacion de las Ciencias naturales, asi como manejar instrumentos de
laboratorio de manera mas precisay facil, dando como resultado un contexto més amplio en €l que circunscriben estas areas. El proposito general de la
materia es que los alumnos incorporen nuevas tecnologias como herramientas en el aprendizaje, no sdlo la computadora, sino también otro tipo de
instrumentos que pueden conectarse a ellas como: microscopios, potenciometros, termémetros, VCR ,CCD.

c) Caracteristicas del curso o enfoque disciplinario.

Este curso tendra como caracter principal e manejo y el andlisis de la informaciOn que se genera en las Ciencias naturales como Quimica, Fisicay
Biologia, de tal forma que los equipos de computo tengan un caracter integrador de los conocimientos. Mediante laoptimizacion del manejo de la
computadora, los alumnos reduciran los niveles de abstraccion necesarios en la comprension de los fendmenos naturales a través de los modelos que
pueden hacerse con estos instrumentos. Asi mismo, la interconexion de experimentos de laboratorio alas computadoras facilitara la obtencién de datos,
el control y andlisis de los mismos. Dado el carécter tedrico-practico de la asignatura, y teniendo una gran trascendencia el desarrollo practico de la
misma, se buscara reforzar ésta, mediante una serie de actividades de aprendizaje que llevara alos alumnos a destinar tiempo fuera de su horario de clase
y acudir a los centros de computo.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelasy consecuentes.

Materias antecedentes: directamente con Introduccion ala Informética en la que los alumnos fueron introducidos a manejo basico de un equipo de
computo y su potencialidad. De manera indirecta esta materia fortalece sus bases con la ldgicay las matematicas principal mente.

Materias paralelas: Se relaciona desde luego con las Mateméticas, |a Estadistica y probabilidad, aqui planeamos €l uso de la computadora a mitad del
ciclo cuando los alumnos ya cuentan con las bases de Estadistica; de forma en general se relaciona con las Ciencias naturales (Fisica, Quimica y
Biologia) en las que los instrumentos de medicién de esta &rea estédn ahora automatizados, de lo que se desprende tina mayor precision, !'o importante es
que los alumnos manejen las tarjetas de interfase y sus dispositivos en la medicion, no solo de forma mecanizada sino que entiendan su funcionamiento
para asi poder resolver cualquier problema que se les pueda presentar.

Materias consecuentes. es una materia propedéutica y sus materias que le precedan serén las propias de la licenciatura, y estamos seguros de que con
esta asignatura estamos fortaleciendo a losjovenes del bachillerato prontos al ingreso a facultad, i



e) Estructuracion listada del programa.

PrimeraUnidad:  Programacion.

Segunda Unidad:  Automatizacion de procesos.
TerceraUnidad: | 5 computadoray el andlisis estadistico.
Cuarta Unidad: Redes locales y servicio de red.



a) PrimeraUnidad: Programacion.

b) Propdsitos:
Que el alumno puedacrear métodos de solucion de problemas especificos através de la computadora.

HORAS

20

CONTENIDO

Variables y tipos de datos
primitivos.

Expresiones y operadores.

Sub-rutinas.

Tipos de datos no primitivos.

3. CONTENIDO DEL PROGRAMA

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Variables globales y locales.

Tipos de datos (numéricos, carécter,
cadenade caracteresy |6gicos).
Alcance de unavariable.
Apuntadores.

Asignacion.
Operadores aritméticos, relacionales y
|6gicos.

Prioridad de operadores y evaluacion de
expresiones.

Sentencias de ciclo.
Sentencias de seleccion.
Funciones y Procedimientos.

Variables con subindice (arreglos
unidimensionalesy multidimensionales),
registrosy archivos.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(ectividades de aprendizgje)
Con base en la unidad V en la
metodol ogia propuesta en la asignatura de
Informédtica  para la resolucién de
problemas, utilizar diagramas de flujo o
pseudocddigo.

Seleccion de un lenguaje estructurado
para convertir los diagramas de flujo y
pseudocddigo a codigo de programacion.

Realizacion de programas para resolucion
de problemas de asignaturas con carécter
cientifico.

Realizar gjercicios en pizarron y papel.

Capturade cdédigo en editores y gjecucion
de programas.

BIBLIOGRAFIA
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¢) Bibliografia:

1 Freeman, A, Diccionario de Computacién. México, McGraw-Hill, 1993.
6. Sanders, D, Informética, presente yfuturo, laedicion. México, McGraw-Hill, 1992.
7. Long, L, Introduccioén a la Informaticay al procesamiento de la Informacion. México, Prentice Hall, 1994.

8. Leving, G, Introduccién a la computacién y a laprogramacion estructurada. México, McGraw-Hill, 1993,
9. Norton, P, Toda la PC. México, Prentice Hall, 1993.

10. Tucker, A, Lenguajes de programacion.. México, McGraw-Hill, 1986.

11. Ninestein, E, Matematicas Bésicas para computacion. México, Trillas, 1994.

12. Lozano, R, Diagramacion y programacion. México, McGraw-Hill, 1986.

17. Schneider, W, Introduccion a la programacion y solucion de problemas con Pascal. México, Limusa, 1986.



a) Segunda Unidad: Automatizacién de procesos.

b) Propoésitos:
Que el alumno conozca la importancia de las computadoras en la automatizacién de actividades humanas.
Que el alumno realice experimentos en los que algunos procesos se lleven a efecto de manera automatica.
Que e alumno valore la optimizacion del tiempo, lacomodidad y laexactitud de procesos automatizados.

HORAS

10

CONTENIDO

Sefiales Anaidgicas.

Sefiales Digitales.

Puertos de comunicacion.

Control de experimentos por
computadora.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Fisica del sonido, DEEHEN luz, masa,
Diferencias de potencial.
Representacion de la  informacion,

sistemas de numeracion ( binario, octal
hexadecimal y decimal), pulsos eléctricos,
intervalos, y velocidad.

Bit, baudio, € reloj de la computadora,
hertz, velocidad de los equipos de
cémputo.

Sincrénicos y asincrénicos
Mediciones de

potencial  hidrégeno,

ESTRATEGIADDIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

En acuerdo con e profesor de Fisica
disefiar  précticas para la mejor
comprension de lafisicadel sonido, laluz
y lamasa.

Con los profesores de quimica disefiar
una practica de potencia hidrégeno.

Ejercicios para € manejo de sistemas de
numeracion y la representacion en la
informacién.

Investigar para los equipos PC qué
velocidades tienen y a cuantos bits
trabajan, cudl es su relacion con € reloj.

Investigar qué tipo de puerto de
comunicacion tiene una PC.

Utilizacion de computadoras personales y
tarjetas de interfase para la medicién de

mediciones de temperatura e intensidades PH. luz'y temperatura.

de luz (fotébmetro y fotocolorimetro).

Realizar una investigacion de los
elementos, instrumentos y aparatos de uso
comun que estén automatizados.

BIBLIOGRAFIA
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¢) Bibliografia:

1. Freeman, A, Diccionario de Computacion. México, McGraw-Hill, 1993.

6. Sanders, D, Informatica, presente yfuturo, la edicion. México, McGraw-Hill, 1992.

7. Long, L, Introduccion a la Informatica y al procesamiento de la Informacién. México, Prentice Hall, 1994.
9. Norton, P, Toda la PC. México, Prentice Hall, 1993.

11. Ninestein, E, Matematicas Basicas para computacién. México, Trillas, 1994.




a) Tercera Unidad: Lacomputadoray el andlisis estadistico.

b) Propdsitos:
Que el alumno procese los datos obtenidos de sus investigaciones y précticas escolares de formamas répida.
Que el alumno através de los diferentestipos de graficos, interprete mejor su informacién.
Que el alumno presente con mayor calidad los resultados de sus trabajos académicos.

HORAS

15

CONTENIDO

Conceptos basicos de estadistica.

Captura de datos.

Andlisis de datos.

IGraficacion de datos.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Aqui € alumno revisara los conceptos de:
dato, variable, rango, intervalo y
frecuencia

Conceptos de columna, renglon (fila),
direccion absoluta, relativay mixta, celdas,
tipo de datos.

Operadores aritméticos y 16gicos,
prioridad de los operadores, formulasy
funciones (matematicas y estadisticas).

Modificacién de los datos (insertar, mover,
y copiar datos).

Tipos de gréficas (barra, linea, pastel).

ESTRATEGIASDIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

El profesor discutira estos conceptos con
sus alumnos, considerando que estos
Gltimos cursan lamateria de Estadistica.

El aumno disefiard y aplicard un
cuestionario para obtencion de datosy su
tratamiento. Definir  variables vy
constantes.

Anadlizardn la informacién aplicando
funciones de la hoja de célculo (medidas
de dispersién y tendencia central).

A través de formulas y operadores
disefiard pruebade Ty X2.

Graficara los datos, andlizara e
interpretard la informacion y formulara
conclusiones.

El alumno realizara andlisis estadistico de
investigaciones y trabajos experimentales
de otras asignaturas utilizando la
computadora.

BIBLIOGRAFIA
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¢) Bibliografia:

1. Freeman, A, Diccionario de Computacién. México, McGraw-Hiil, 1993.

2. Pearson, R, Quickstart Excel version 5para Windows. México, Prentice Hall, 1993.
3. Flast, L, Lotus 1 2 3. México, Me Graw-Hill, 1990.

4. Microsoft Corporation, Excel 5para Windows Guia del usuario. México, 1994.

5. Borland International Inc, Quattro Profor windows. User's Guide. USA, 1993.

11. Ninestein, E, Matematicas Basicas para computacion. México, Trillas, 1994.

18. Person, P, 1.2-3 En el mundo de la estadistica. México, Macrobit, 1990.



a) CuartaUnidad: Redeslocalesy servicio de red.

b) Propositos:
Que los alumnos conozcan las redes de informacién y su importancia.
Que losalumnos realicen comunicaciones remotas y sea capaz de obtener informacién através de lared.
Que los alumnos transfieran archivos através de la red.

I HORAS

15

CONTENIDO

Tipos de redes.

Estandares de redes.

Hardware de redes.

Software de redes.

Canales de comunicacion.

Servicios de red.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Redes LAN y WAN.

Topologia de estrella, anillo y bus,
Ethernet y tokenring.

Servidor, teminales, tipos de tarjeta para
red.

Novell, Microsoft, UNIX.

Lineas tel ef6nicas, cable coaxial, cable de
fibra 6ptica, microonday satélites.
Servicios de transmision, linea privada,
linea conmutada y portadoras comunes
especializadas.

Internet: correo electronico, listas de
discusién, Red-UNAM, Gopher,
transferencia de archivos (imagenes y
texto).

Visualizadores de péaginas electronica
World Wide Web.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Investigar y discutir la clasificacion de la
redes.

Investigar en qué tipo de
trabajando, discutir por qué.
Investigar qué tipos de red
instaladas en laUNAM.
Investigar qué tipo de red tienen en las
sucursales bancarias.

Discutir de manera grupal por qué se
instala un tipo u otro de red.

Definir con el profesor por que se
necesita un administrador de lared y cudl
es su funcion.

Tramitar clavesy discutir el por qué de la
asignacion de éstas.

red esta

estan

Mandar y recibir mensajes a través del
correo electrénico.

Inscribirse a una lista de discusion.
Busqueda bibliogréfica a través de Red
UNAM.

Enviar y traer archivos a través de los
protocolos.

Realizar consultas de World Wide Web a
través de netscape u otro visualizador.

BIBLIOGRAFIA

1
7
13



¢) Bibliografia:

i. Freeman, A, Diccionario de Computacion. México, McGraw-Hill, 1993.

7. Long, L, Introduccion a la Informéticay al procesamiento de la Informacion. México, Prentice HaII

$. Levine, G, Introduccion a la computacion y a laprogramacion estructurada Mexmo McGra - 1994.
13. Hoffman, P, Iternet Manual de Bolsillo. México McGraw LI-. 1995 " w Hill, 1993.

14 Peter, K Iternet facil México, Prentice Hall, 1994.
t5. Levine, B, lternetpara inexpertos. México, Noriega Editores, 1995.
16. Minatel, J, World Wide Web con Netscape visual. México, Prentice Hall, 1995.



4. BIBLIOGRAFIA GENERAL

1. Freeman, A, Diccionario de Computacion. México, McGraw-Hiil, 1993.

2. Pearson, R, Quickstart Excel version 5para Windows. México, Prentice Hall, 1993.

3. Flast, L, Lotus 1 2 3. México, Me Graw-Hill, 1990.

4. Microsofi Corporation, Excel 5para Windows Guia del usuario. México, 1994.

5. Borland International Inc, Quattro Profor windows. User's Guide. USA, 1993.

6. Sanders, D, Informatica, presente yfuturo, laedicion. México, McGraw-Hill, 1992.

7.Long, L, Introduccion a la Informatica y al procesamiento de la Informacion. México, Prentice Hall, 1994.
8. Levine, G, Introduccion a la computacion y a la programacion estructurada. México, McGraw-Hill, 1993.
9. Norton, P, Toda la PC. México, Prentice Hall, 1993.

10. Tucker, A, Lenguajes de programacion.. México, McGraw-Hill, 1986.

11. Ninestein, E, Matematicas Basicas para computacion. México, Trillas, 1994.

12. Lozano, R, Diagramacion yprogramacion. Meéxico, McGraw-Hill, 1986.

13. Hoffman, P, Iternet Manual de Bolsillo. México, McGraw-Hili, 1995.

14. Peter, K, Iternetfacil. México, Prentice Hall, 1994.

15. Levine, B, Iternetpara inexpertos. México, Noriega Editores, 1995.

16. Minatel, J, World Wide Web con Netscape visual. México, Prentice Hall, 1995.

17. Schneider, W, Introduccion a la programacion y solucion de problemas con Pascal. México, Limusa, 1986.
18. Person, P, 1-2-3 En el mundo de la estadistica. México, Macrobit, 1990.

5. PROPUESTA GENERAL DE ACREDITACION

a) Actividades o factores.

Précticas en los laboratorios de creatividad y LACE.
Practicas.

Realizacion de tareas.

Examenes.

b) Caracter de la actividad.
El caracter de las actividades de evaluacion seran individuales.

(I:E) Periodicidad. o L ] ] _
| proceso de evaluacion sera continuo, y la aplicacion de los examenes serd por unidad.



d) Porcentaje sobre la calificacion sugerido.

Examenes 30%.
Practicas en computadora 50%.
Tareas 20%.

6. PERFIL DEL ALUMNOEGRESADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Informaticaaplicadaa lacienciay ala industria contribuye a la construccion del perfil general del egresado de la siguiente manera, que

el alumno:

Aprecie lavinculacidn existente entre las Ciencias experimentales y el Cémputo.

Sea capaz de aplicar la metodologia de la solucién de problemas a situaciones concretas en aulas 'y laboratorios via computadora.
Identifique las ventajas y desventajas del empleo del equipo de computo en la metodologia de la solucion de problemas.

Sea capaz de emplear algunos sensores de medicidn para sefiales analdgicas y |lleve a cabo la adquisicion de datos via computadora que le
ayuden a disefiar pequefios experimentos que involucren algunos elementos del protocolo de investigacion.

Identifique las partes de la Fisicay Quimica que se involucran en estos procesos.

Sea capaz de aplicar sus conocimientos en otras disciplinas parallevar a cabo €l anélisis de los datos experimentales, mediante el uso de
software que facilite su tarea.

Sea capaz de identificar conceptos béasicos sobre redes y su aplicacion.

Visualice a la computadora como fuente de informacion a nivel mundial y sea capaz de utilizarla de manera racional.

Posea conocimientos, métodos y técnicas basicas inherentes a la informética.

7. PERFIL DEL DOCENTE

Caracteristicas profesionales y académicas que deben reunir los profesores de la asignatura.
Los sistemas de computo son utilizados en muchas areas del conocimiento. Muchos profesionistas son ahoraexpertos en € manejo de equipo de
computo en su area de especializacion por lo que los aspirantes deberan poseer las siguientes caracteristicas.

-Poseer el grado de licenciado o preparacién equivalente en cualquier area del conocimiento.

-En caso de tener licenciaturadiferente de al area de informatica o computacién, cumplir con los requisitos A o B. En caso de ser egresado de

una

licenciatura del &rea de computo no es necesario cumplir con los requisitos A y B.

A.Carrera técnica o diplomado en € area de computo.
B. Tener estudios del area de computo reconocidos y avalados por la UNAM y/o equivalentes, con un promedio minimo de 8 y entre los que

deben

estar:

1) Cursos de lenguajes de programacion.

2) Cursos de software de aplicacién entre los que se encuentren redes de computadoras.
-Demostrar habilidad en el manejo de equipos de computo.



