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2. PRESENTACION

a) Ubicacion de la materia en el plan de estudios.
La asignatura de Quimica IV est& ubicada dentro del plan de estudios en el sexto afio de bachillerato; pertenece al nlcleo Propedéutico del area | (Fisico-
Matematicas y de Ingenierias). Esta asignatura es de caracter teorico-préactica y obligatoria para los alumnos de dicha area.

b) Exposicion de motivos y propositos generales del curso.

La opinién generalizada de los profesores del Colegio de Quimica expresada en los documentos derivados del Programa de revision permanente de los
programas de estudio de la ENP, fue que el curso de Quimicalll (aprobado por el Consejo Técnico en septiembre de 1992) enfocado al estudio de la
quimica organica, era extenso y no cubria los conocimientos, capacidades y habilidades que demandan las licenciaturas del areal.

Lo anterior ha motivado la reduccién de contenidos del programavigente y la inclusion de los temas que permitan resolver problemasteorico-practicos
relacionados con cambios de energia en las reacciones quimicas, sobre todo las enfocadas a la corrosién de metales, sin descuidar los conceptos
fundamentales de pH, acidos-bases, constante de equilibrio y quimicaorganica, en especial lo relacionado con los polimeros sintéticos y naturales.

Este curso pretende reforzar: el aprendizaje experimental, la adquisicion de habilidades de pensamiento y destrezas que permiten al alumno autonomia en
el aprendizaje y aplicacion de los conocimientos adquiridos en laresolucién de problemas, asi como desarrollar en el alumno €l rigor experimental y las
competencias quimicas como conocimientos, habilidades y actitudes que lo capaciten para cursar los estudios de licenciatura en las Escuelas o Facultades
para las cuales esta materia es propedéutica.

Esta innovacion tanto en los contenidos como en la metodologia, permite la integracién significativa de los conocimientos, con lo cua se espera que €l
alumno sea capaz de construir saberes, no sdlo en el aspecto cognoscitivo y social, sino también en lo relacionado con €l manejo adecuado de sustancias

y equipo.

c¢) Caracteristicas del curso o enfoque disciplinario.

La finalidad de este curso es capacitar alos alumnos en la construccién de los saberes que les permitan cursar con buen éxito sus estudios posteriores, a
diferencia del curso de Quimicalll, en donde el objetivo es proporcionar una cultura cientifica general. Quimica |V introduce alos alumnos al estudio de
la qguimicaorganica y de algunos conceptos quimicos y fisicoquimicos necesarios para la comprension global de los procesos quimicos. Se parte de las
ideas y conocimientos previos gue tiene & alumno, principalmente los de quimica, de fisicay de matematicas; se retornan los conceptos fundamentales a
un nivel propedéutico de analisisy se aplican aproblemas sencillos y especificos del area.

En la primera unidad del curso se estudian los principios basicos de la termodinamica enfocados a las reacciones quimicas. Debido a la importancia
econdémica que representa la corrosion de los metales, se toma ésta como ejemplo de un proceso espontaneo. La segunda unidad se inicia con € estudio
de larapidez de las reacciones y los factores que la modifican; se continlGa con equilibrio quimico, Principio de LeChatelier, acidos, bases y pH. En la
tercera unidad se introduce el estudio de la quimica organica; se desarrollan los conceptos de orbitales atdbmicos y configuraciones electrénicas como
base para la comprension de los orbitales hibridos; se continGa con un estudio general de la estructura, nomenclatura y propiedades fisicas de los
hidrocarburos y de los principales grupos funcionales. En la cuarta unidad, se estudian los principales tipos de reacciones organicas, se otorga especial
importancia a las reacciones de polimerizacion, ya que son la base de la industria de los plasticos. Se procura ilustrar estos conceptos a través de
ejemplos relevantes de la propia vida del estudiante y se propone la realizacion de ejercicios que permitan asegurar la comprension de los mismos. Al
finalizar cada unidad, se sugiere la elaboracion de un mapa conceptual como una actividad de sintesis y globalizacion de lo estudiado que propicie la
integracion y valoracion de lo aprendido por los alumnos.



La metodologia privilegia la experimentacion en el aula, como medio para la construccién del conocimiento tedrico, aunque también se espera que el
alumno adquiera las habilidades y destrezas necesarias para realizar cadlculos quimicos, utilizar sustancias y manipular instrumentos adecuadamente.
Como una de las estrategias innovadoras de aprendizaje en el aula. Se enfatizala importancia de los principios de la quimica, mediante lecturas de interés
general que reflejen los Ultimosavances en el desarrollo de lacienciay latecnologia. Se recomienda acompafiar las lecturas de una discusiéngrupal en la
que se pongan de manifiesto los principios de la Quimica. Tanto las lecturas como la realizacion de experimentos favorecen que el estudio resulte mas
sencillo y ameno, ademéas de ampliar y facilitar la comprension de la forma en que la Quimica se relaciona con el mundo real. El profesor debera ser un
guia que ayude a los alumnos a concretar su aprendizaje y a evaluar su trabajo. Lateméticay metodologia estaran sometidas a un proceso continuo de
revision, de actualizacion, de complementacion y de adaptacion a la infraestructura material y humanadisponible.

Como apoyo para el desarrollo del curso se presenta una bibliografia basicapara el estudio de cada uno de los temas especificos y otra complementaria,
con € fin de ampliar los conocimientos necesarios para lacomprensién global de los mismos.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelasy consecuentes.
Los cursos antecedentes a Quimica IV son: Quimica Ill, Matematicas V y Fisica Ill, que aportan los conceptos bésicos necesarios para continuar

profundizando en este curso.
Las asignaturas paralelas a Quimica IV que corresponden a areal son: Fisica IV y Dibujo Constructivo-con caracter propedéutico- y Fisico-quimicay

Geologiay Mineralogia -con caracter optativo-.

e) Estructuracion listada del programa.
El contenido del programa esté estructurado en las siguientes cuatro unidades:

Primera Unidad: Laenergiay las reacciones quimicas.
Segunda Unidad: Répidez y equilibrio de las reacciones quimicas.
Tercera Unidad: Fundamentos de quimica organica.

CuartaUnidad: Reacciones organicas.



3. CONTENIDO DEL PROGRAMA

a) Primera Unidad: Laenergiay las reacciones quimicas.

b) Propositos:
Que € alumno:
1. Reconozca larelacion gue existe entre entalpia, entropiay energialibre.
2. Identifique los cambios de entalpiay entropia que se verifican durante las reacciones quimicas.
3. Relacione laesponteneidad de las reacciones quimicas con los cambios de energia libre.
4. Reconozcaa la corrosion como un proceso espontaneo.

5. Aplique sus conocimientos en la prevencion de lacorrosion de los metales.

HORAS

30

CONTENIDO

11 Energiay reaccion quimica

11.1 Sistemas, estadosy funciones

de estado.

PrimeraLey dela

termodinamica.

Energiainternay entapia

Reacciones exotérmicas y

endotérmicas.

Entalpias de enlace.

1.1.6. Termoquimica. Ley de Hess.

1.1.7. Entropia.

1.1.8. Energia

espontaneidad.

1.1.9. Reacciones exergonicas y
endergdnicas.

112

1.13.
11.4.

1.15.

libre

y

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

En esta parte se inicia con el desarrollo de

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Lectura y discusién grupal sobre los

la nocion de sistema, estados y funciones conceptos de sistema, estado y funciones
de estado. Se interpreta el significado de la de estado. Exposicion por € profesor y

ecuacion de la primera

ley de
diferencia entre energia interna y entalpia.
Se clasifican las reacciones en exotérmicas
y endotérmicas. Se estudialaformaen que
se representan gréficamente los cambios
de energia asociados a los cambios
quimicos.

Se estudialarelacion entre las entalpias de
reaccion y las energias de enlace.

Se definen los estados estandares y se
estudia como las entalpias de formacion y
la ley de Hess se aplican en céculos
termoquimicos.

Se introduce el concepto de entropiay de
variacion de entropiaAS. Se interpretay se
aplica la ecuacion gue relaciona energia
libre, entalpiay entropia AG = AH - TAS.

|a discusion grupal sobre laprimeraley de la
termodindmicaAE = q + w. Se establece la termodinamica, su ecuacion,

energia
internay entalpia.

Realizacion de reacciones exotérmicas y
endotérmicas. Determinacion
experimental de calores de reaccion.
Representacion grafica de los cambios
energéticos en las reacciones.

Célculos de entalpias de reaccion a partir
de energias de enlace.

Resolucion de problemas sobre entalpias
de reaccion.

Realizacion de experimentos relacionados
con & concepto de entropia.
Lecturas y discusion grupa sobre el tema
de entropia. Resolucion de problemas
sobre entropias de reaccion.

BIBLIOGRAFIA

Bésica
1

g wpN

6
Complementaria

GERERBEBE®O®»®N

16



HORAS

12
1.21.

122
123.

124

125.

CONTENIDO

Procesos €electroquimicos:
Reacciones de oxidacion-
reduccion.

Celdas electroguimicas.
Potenciales estandar de
reduccion.

Corrosiéon de metales, un
proceso espontaneo.
Prevencion de la corrosion.

I DESCRIPCIONDEL CONTENIDO

Se analiza la importancia de la variacion
de la energia libre durante un cambio
guimico, como criterio para predecir sin
necesidad de hacer experimentos s un
proceso puede ocurrir 0 no. Finalmente se
estudia la relacion que existe entre la
energia libre, los procesos espontaneos y
las reacciones exergénicas y endergonicas.

En esta parte se retornan y aplican los
conocimientos  previamente adquiridos
sobre electrélitos, oxidacion y reduccion;
se relacionan con los  procesos
electroquimicos

Se estudia la transformacion ctirecta de
energia quimica en eléctrica como un
hecho cotidiano (acumuladores, pilas,
etc.).

Ademas, se introduce @ concepto de fem
como medio para calcular la diferencia de
)otencial de las pilas y la espontaneidad de
la corrosion.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Lectura y discusiOn grupal sobre energia
libre de Gibbs. Resolucién de problemas
sobre variacion de la energia libre de una
reaccion a partir de los valores de AH y
AS de reaccion.
Conferencia didactica sobre procesos
espontaneos y posterior discusion grupal.
Elaboracion por equipos de un mapa
conceptual sobre esta unidad.

Ejercicios para reafirmar los conceptos de
oxidacién, reduccién y ndmero de
oxidacién. Realizacion experimental de
reacciones de oxido-reduccion. Lectura,
video o0 pelicula sobre procesos
electroquimicos. Visitas a industrias y
centros de investigacién. Andlisis y
construccion de pilas en € laboratorio.
Resolucién de problemas tebrico-
practicos empleando algunos tipos de
pilasy baterias comerciales. Investigacion
experimental de algunas técnicas
galvanopl asticas.

Finalmente se revisan los procesos de [ ecturas, video o pelicula y discusion
corrosion,  las  condiciones  que la grypal sobre los problemas que ocasiona
favorecen, su costo anual por deterioro de |3 corrosion y Ssu costo econémico.
los metales y se discuten diferentes Eyplicacion por e profesor del proceso de
métodos para prevenida o evitarla. la corrosion y las condiciones que la

favorecen. Experimentos que demuestren

la velocidad de corrosion de diferentes

metales.
Lectura y discusion grupal sobre
diferentes fomlas de prevenir la

i corrosion.

BIBLIOGRAFIA



¢) Bibliografia:

Bésica.

1 Chang, R., Quimica. México, McGraw-Hill, 1992.

2. Flores T. et. d., Quimica. México, Publicaciones Cultural, 1992.

3. Hein, M., Quimica. México, Grupo Iberoamericana, 1992.

4. Mahan, B. H., Termodindmica quimica elemental Barcelona, Reverté, 1987.

5. Price, J.,, Smoot, R. y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publishing Company, 1988.
6. Zumdahl, S., Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, Interamericana de México, 1992.

Complementaria.

7. American Chemical Society., Chem-Com. Chemistry in the Community. E.U.A., Kendal/Hunt Publishing Co., 1993.
8. Avila, J. y Genescd, J., Méas alla de la herrumbre. México, FCE, 1986. Coleccion la Cienciadesde México,

9. Brown, T.y Lemay, H., Quimica. La ciencia central. México, Prentice Hall, 1987.

10. Cereijido, M., Vida, muertey tiempo. México, FCE, 1990. Coleccidn La ciencia desde México,

11. Garcia Calin, L., De la m&quina de vapor al cero absoluto. México, FCE, 1990. Coleccion La ciencia desde México,
12. Garritz, A., Chamizo, J. A., Quimica. E.U.A., Addison-Wedey, 1994.

13. Holman, H., Métodos experimentalespara ingenieros. México, McGraw-Hill, 1987.

14. Longo, F.R., Quimica general. México, McGraw-Hill, 1991.

15. Mortimer, C.E., Quimica. México, Grupo Iberoamérica, 1983.

16. Schwartz, T., et. a. Chemistry in Context. Dubuque IA., Wm. C. Brown Publishers, 1994.



a) Segunda Unidad: Rapidez y equilibrio de las reacciones quimicas.

b) Propdsitos:
Que & alumno:

1. Adquiera e concepto de rapidez de reaccion.

2. Identifique los principales factores que determinan larapidez de unareaccién.
3. Reconozcael significado de equilibrio quimico y lo relacione con la tendencia de los reactivos a convertirse en productos.
4. ldentifique las diferencias entre &cidos y bases fuertes y débiles.
5. Determine experimentalmente el pH de diversas solucionesy lo relacione con su caracter &cido, basico o neutro.

HORAS

20

CONTENIDO

2.1. Rapidez de lareaccion

quimi
2.1.1.

2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.15.

2.2.

2.2.1.
2.2.2.

2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.

2.2.6.

ca
Definicion de rapidez de
reaccion.

Teoriade las colisiones.
Energia de activacion.
Perfil de energia.

Factores que influyen en la
rapidez de las reacciones:
concentracion, temperatura,
superficie de contacto,
catalizadores.

Equilibrio quimico.

Definicion.

Reversibilidad de las
reacciones.

Constante de equilibrio.
Principio de Le Chatelier.
Acidos y bases. Teoria de
Brénsted-Lowry.
Concentracion de iones H+y
pH.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se define la rapidez de la reaccidn
qguimica. Mediante la teoria de las
colisiones se estudia y explica el
mecanismo de la reaccion; € perfil
energético y € efecto de algunos factores
como la concentracion, la temperatura, la
superficie de contacto y los catalizadore:
sobre lavelocidad de reaccion.

Sobre la base de la reversibilidad de las
reacciones quimicas, se estudia y define €
concepto de equilibrio quimico, haciendo
énfasis en que se trata de un equilibrio
dinamico.

Se analiza € significado de la constante de
equilibrio y se aplica € Principio de Le
Chatelier para predecir la direccion de una
reaccion cuando éste se atera. Se definen
los &cidos y bases de acuerdo a la teoria
de Brénsted-Lowry y se clasifican en
fuertes y débiles. Finalmente se estudia la
relacion entre la concentracion de H+y pH.

ESTRATESIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Realizacion de experimentos

modifican.

Exposicion del tema sobre energia de
activacién y teoria de las colisiones.
Proyeccion de video o pelicula sobre
catalizadores.

Experimentacion sobre  reacciones
reversibles e irreversibles. Lecturas
relativas a temay discusion grupal.

Demostracion experimental del principio
de Le Chatelier a variar la concentracion
de productos o reactivos.

Experimentacion y andlisis de soluciones
de acidos y bases de diferentes
concentraciones y sus relaciones con las
medidas de pH.

Exposicion y ejemplificacion de la teoria
de Briinsted-Lowry.

Célculo de pH a partir
concentraciones de iones H+ en
soluciones.

de las

sobreJ
velocidad de reaccién y factores que lal

BIBLIOGRAFA

Basica
1
2
3
4
5
Complementaria
6
7
8

9
10



¢) Bibliografia:

Bésica.

1 Brown, T.y Lemay, H., Quimica. La ciencia central. México, Prentice Hall, 1987.

2. FloresT. et. d., Quimica. México, Publicaciones Cultural, 1992.

3. Hein, M., Quimica. México, Grupo |beroamericana, 1992.

4. Price, J., Smooth, R. y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publishing Co., 1994.
5. Zumdahl, S, Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, Interamericana de México, 1992.

Complementaria.

6. Chang, R., Quimica. México, McGraw-Hill, 1992.

7. Garritz, A., Chamizo, J. A., Quimica. E.U.A., Addison-Wedey, 1994.

8. Holman, H., Métodos experimentales para ingenieros. México, McGraw-Hill, 1987.
9. Longo, F.R., Quimica general. México McGraw-Hill, 1991.

10. Mortimer, C.E., Quimica. México, Grupo |beroamérica, 1983.



a) Tercera Unidad: Fundamentos de quimica organica.

b) Propositos:
Que & alumno:
1. Adquieralos conceptos fundamentales para comprender la estructura del atomo de carbono en los compuestos orgénicos.

2. Conozcalas principales familias de hidrocarburos. alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos con base en su estructuray propiedades.

3. ldentiliquetedricao experimentalmente los grupos funcionalesy las propiedades que les confieren a los compuestos que los contienen.

HORAS

30

CONTENIDO

3.1. Conceptos fundamentales:
3.1.1. Niveles de
electrénica

3.1.2. Orbitales atémicos.

3.1.3. Configuraciones electrénicas.

3.1.4. Simbolos de Lewis.
3.1.5. Relacién entre

electronegatividad y tiposde primeros veinte elementos. Se revisan

enlace.

3.2. Hidrocarburos: acanos,
alquenos, alquinosy
aromaticos.

3.2.1. Hibridacion dd atomo de
carbono, tipos de enlaces
carbono-carbono.
Y
modelos.

13.2.2. Nomenclatura, isomeriay
propiedades fisicas.

energia

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

El estudio de esta unidad parte de unapjscusion grupal a partir de la exposicion
revision del concepto de niveles de energia gel profesor, lecturas o videos de los
electronica; de acuerdo a los principios de conceptos de niveles y subniveles de
la teoria cuantica, se continla con € energia, orbital atémico y capacidad
desarrollo de la nocion de orbital atémico: glectronica de cada orbital y subnivel de
y con la determinacion de las energia

configuraciones  electronicas  de 105 A partir de una gréfica elaborada por los
l0S qumnos, en la que se muestren los-
S€ niveles de energia de los orbitales para

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

simbolos €electréonicos de Lewis;

relaciona la electronegatividad con 10s zomos multielectronicos, se determinaran

tipos de enlace: idnico, covalente no polar |5 configuraciones electronicas de los
y covalente polar. Se introduce el concepto primeros veinte elementos de la tabla
de enlace covalente coordinado. periddica. Representacion mediante los
simbolos de Lewis de los atomos de
En esta unidad se estudian los principales pjgrggeno, carbono, nitrégeno, oxigeno y
hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos halégenos.
y aromaticos. Se introduce el concepto de \ediante una discusion grupal  se
orbital hibrido como base para explicar |2 reafirman los conceptos de enlace idnico,
geometria,  la  estructura 'y @ covglente polar y no  polar.
comportamiento  quimico  de 10 Eyperimentacion sobre la conductividad

Estructura COmpuestos del carbono. Se reconoce la glgctrica de  compuestos  idnicos Y

estructura de los acanos, alquenos Y covalentes.

alquinos con base en sus enlaces sencillos, Representacion  del

doblesy triples respectivamente coordinado mediante
Lewis.

enlace covaente
los simbolos de

BIBLIOGRAFIA

Basica
1
2
3
4
5
Complementaria
6
7
8
9
10



HORAS CONTENIDO

3.3, Grupos funcionales:
3.3.1 Alcohol, éter,
éster, aminas,

hal ogenados.

3.3.2 Nomenclatura, estructura,
isomeria, propiedades y
aplicaciones.

¢) Bibliografia:

Baésica.

aldehido,

cetona, &cidos carboxilicos,
amidas,
aminodcidos y compuestos

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se estudia con mas detenimiento la Comentar a los

nomenclatura de los alcanos, ya que ésta
sirve de base para alquenos, aquinos y

compuestos organicos en general,
El fendmeno de isomeria es caracteristico

de los compuestos organicos; en este curso
se estudiaran las isomerias de cadena, de
posicién y geométrica (cis-trans).

Las propiedades fisicas de alcanos,
alquenos, aiquinos y aromdticos se
estudian en forma, global por tener
propiedades semejantes.

Se presentan los principales grupos
funcionales y se sefiala su importancia, ya
que gracias a lanocion de ellos, el estudio
de la gran diversidad de compuestos
organicos se simplifica. A continuacién se
estudia su nomenclatura y se relaciona la
estructura de los grupos funcionales con
sus propiedades especificas. solubilidad
volatilidad y comportamiento &cido-base.
Se reconoce la presencia de los diverso,
grupos funcionales en distintas sustancia
como esencias, saborizantes, grasas, etc.

1 Dominguez, X., Quimicaorganica. México, CECSA, 1987.

2. Flores, T. y Ramirez, A., Quimicaorganica. Nivel mediosuperior. México, Esfinge, 1994.

ESTRATEGASDIDACTICAS

(actividades de aprendizaje)
alumnos que la

configuracién del &omo de carbono en su
estado basal no explica laequivalenciade
sus orbitales. Explicar la teoria de los
orbitales hibridos que si lo hace.
Construccion de
tridimensionales de moléculas
enlaces sencillos, dobles vy
Realizacion de egercicios, cuestionarios,
crucigramas 0 juegos sobre nomenclatura
y estructura de los hidrocarburos.
Realizacion de experimentos sobre
propiedades fisicas caracteristicas de los
hidrocarburos. Lecturas, videos o
peliculas sobre hidrocarburos, seguidas de
una discusion grupal y elaboracion del
resumen correspondiente.

Discusion grupal acerca del concepto de
grupo funcional.

Investigacion  bibliogréfica sobre los
principales grupos funcionales.

Exposicion del tema por parte de los
alumnos.

Realizacion de ejercicios sobre grupos
funcionales.

Demostracion de las propiedades de
algunas sustancias que contengan a
grupo funcional en cuestion.

modelos
conl

triples.

BIBLIOGRAFIA



3. Ouellette, R., Introduccién a la Quimica organica, México, Harla, Ultima edicién.
4. Price, J., Smooth, R. y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publishing Co., 1994.
5. Zumdahl, S., Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, Interamericana de México, 1992.

Complementaria.

6. Chang R., Quimica, México, McGraw-Hill, 1995.

7. Garritz A., Chamizo J. A., Quimica, E.U.A., Addison-Wesley, 1994.

8. Morrison, R. y Boyd, R., Quimica orgéanica. E. U A., Addison-Wedey |beroamericana, 1990.
9. Schwartz, T. et. d., Chemistry in Context. Dubuque IA. Wm. C. Brown Publishers, 1994.

10. Solomons, G., Fundamentos de quimica organica. México, Limusa, 199.



a) CuartaUnidad: Reacciones organicas.

b) Propdsitos:
Que d alumno:
1 Identifique en formateorica y practica las principales reacciones organicas y las exprese en formaoral y escrita.
2. Relacione algunos tipos de reacciones con su aplicacion en la industria.

3. Identifique la estructura y caracteristicas de algunos polimeros.

4. Reconozca el impacto de los polimeros de mayor importancia en la vida actual y en el ambiente.

HORAS
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4.1.
4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.
4.2.3.

CONTENIDO

Reacciones organicas.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Las reacciones organicas mas comunes Exposicién sobre las caracteristicas o~

Reacciones de sustitucion, de  que se estudian en esta unidad se clasifican cada tipo de reaccion.

adicion y de eliminacion.

en ciertos tipos, como e de adicion en Realizacién de practicas de laboratorio y

Reacciones de condensacion alquenos y alquinos; e de sustitucion o experimentos de catedra para mostrar los

hidrolisis.
Reacciones de oxidacion y
reduccion.

El mundo de los polimeros.

desplazamiento en halogenuros de alquilo, distintos tipos de reacciones.

alcoholes y A&cidos carboxilicos; e de Resolucién de  problemas  sobre
oxidacion en aicoholes, aldehidos y en Ias reacciones organicas.

combustiones; € de condensacion en |a Elaboracién por equipos de un mapa
formacion de esteres y e de hidrolisis en conceptual acerca de los distintos tipos de
esteres, grasas y polisacaridos. reacciones. Visita ~a  industrias,
Dada la importancia de los polimeros en |a |aboratorios 0 museos de ciencia vy
industria y en la naturaleza se estudian las tecnologia, seguida de un informe.
polimerizaciones sintéticas por adicion en |nvestigacion bibliogréfica y
la obtencion de plasticos como € hemerografica sobre los beneficios y e
polietileno de alta y baa densidad, @ jmpacto ambiental de los compuestos
poliestireno, el teflon, & PVC, etc., y por organicos que den lugar a una discusion
‘condensacion en la obtencién del nylon. grupal que norme el criterio de los
Como ejemplo tipico de polimeros jévenes entorno a este aspecto.

naturales se estudian la celulosa y el

almidén, materias primas fundamentales

en lamanufactura del papel.

Reacciones de polimerizacion Es conveniente relacionar estas reacciones Realizacion de précticas de laboratorio y

por adicién y condensacion.
Plésticos y sus propiedades.
Polimeros sintéticos por
adicion, polietileno.

con sus aplicaciones tanto a nivel de experimentos de catedra para mostrar las

laboratorio como industrial. propiedades fisicas de los plésticos.
Preparacion de algunos polimeros como
baquelita, hule, nylon.
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HORAS
CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DID ACT ICAS
(actividades de aprendizaje)

42.4. Polimeros sinteticos p o 1 Ademés se analiza su impacto en la vida L o -
scondensacion, nylon. moderna. Investigacion bibliogréfica y
4.2.5. Polimeros naturales. celulosa, hemerogréfica sobre la aplicacion de los
hule. polimeros que conduzca a una discusion
grupal, donde se analice @ impacto de los
polimeros en la vida actua y en d

ambiente.

¢) Bibliografia:

Basica.

1 Brown, T.y Lemay, E., Quimica. La ciencia central. México, Prentice Hall, 1987.

2. Dominguez, X., Quimica organica. México, CECSA, 1987.

3. Flores, T. y Ramirez, A., Quimica orgénica. Nivel medio superior. México, Esfinge, 1994.

4. Ouellette, R., Introduccion a la quimica orgénica, México, Harla, tltima edicion.

5. Price, J., Smooth, R. y Smith, R., Quimica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publisbing Co., 1994.
6. Zumdahl, S., Fundamentos de quimica. México, McGraw-Hill, Interamericana de México, 1992.

Complementaria.

7. Chang R., Quimica. México, McGraw-Hill, 1995.

8. Garritz A., Chamizo J. A., Quimica, EUA., Addison-Wesley, 1994.

9. Morrison, R. y Boyd, R., Quimica orgénica. EUA., Addison-Wesley Iberoamericana, 1990.
10. Schwartz, T. et. d., Chemistry in Context, Dubuque IA. Wm. C. Brown Publishers,, 1994.
11. Solomons, G. Fundamentos de quimica organica. México, Limusa, 1988.



4. BIBLIOGRAFIA GENERAL
Basica:
Brown, T.y Lemay, E., Quimica. La ciencia central. México, Prentice Hall, 1993.
Chang, R., Quimica. McGraw-Hill, México, 1992.
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Hein, M., Quimica. México, Grupo Iberoamericana, 1992.
Mahan, B. H., Termodin&mica quimica elemental. Barcelona, Reverte, 1987.
Ouellette, R., Introduccion a la quimica orgénica, México, Harla, ultima edicion.
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American Chemical Society., Chem-Com. Chemistry in the Community. E.U.A., Kendall/Hunt Publishing Co., 1993.
Avila, J. y Genescd, J., Més alla de la herrumbre. México, FCE, 1986. Coleccion la Ciencia desde México,
Cereijido, M., Vida, muerte y tiempo. México, FCE, 1990. Coleccion La ciencia desde México,

Garcia Colin, L., De la maquina de vapor al cero absoluto. México, FCE, 1990. Coleccion La ciencia desde México,
Garritz, A., Chamizo, J. A., Quimica. EUA., Addison-Wesley, 1994.

Holman, H., Métodos experimentales para ingenieros. México, McGraw-Hill, 1987.

Longo, F.R., Quimica general. México, McGraw-Hill, 1991.

Morrison, R. y Boyd, R., Quimica organica. EUA., Addison-Wesley |beroamericana, 1990.

Mortimer, C.E., Quimica. México, Grupo Iberoamérica, 1983.

Schwartz, T. et. d., Chemistry in Context, Dubuque |A. Wm. C. Brown Publishers, 1994.

Solomons, G., Fundamentos de quimica organica. México, Limusa, 1996.

5. PROPUESTA GENERAL DE ACREDITACION

a) Actividades o factores.

Examenes parciales.

Investigaciones diversas. bibliogréficas, experimentales, de campo, etc.
Précticas de laboratorio.

Participacion en clase, tareas, visitas, etc.



b) Caracter de la actividad.
Individual .

Equipo.

Individual .

Individual y/o en equipo.

c) Periodicidad.

3 parciales.

Variable ajuicio del profesor.
Minimo una cada dos semanas.
Variable.

d) Porcentaje sobre la calificacion sugerido.
50%
15%
20 %
15%

6. PERFIL DEL ALUMNO EGRESADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura de QuimicalV éareal contribuyeala construccion del perfil general del egresado propiciando que € alumno:
es de pensamiento y destrezas que le permitan autonomia en € aprendizaje y aplicacion de los

%Jlera los co OClm tos aSi COS, Iash %a]d
conocimientos qum a resolucion pro emas.

Resatiglipae rigor experimental y las competencias quimicas como conocimientos, habilidades y actitudes que lo capaciten para cursar los estudios de
%gc |oar%%7'o dgzo r%néegngrn ejsog aJégﬁté\éanaeenéﬁ Stlé)ﬁcf:aosnoumlentos quimicos para construir saberes tanto en e aspecto cognoscitivo y social, como en lo

7. PERFIL DEL DOCENTE

Caracteristicas profesionales y académicas que deben reunir los profesores de la asignatura.
Podran impartir € curso los egresados de las escuelas o facultades, que posean como minimo el grado de licenciatura en cualquiera de las carreras del
area de ciencias quimicas. Asimismo, deberan tener los conocimientos de didactica general y psicologia de los adolescentes, asi como cumplir con los
requisitos establecidos por € Estatuto del Personal Académico de la UNAM y d Sistemadel Desarrollo del Personal Académico de la ENP (SIDEPA).



