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2. PRESENTACION

a) Ubicacion de la materia en el plan de estudios.
El curso de Mateméticas IV se ubica en el mapa curricular de la Escuela Nacional Preparatoria en €l cuarto afio del bachillerato, es una materia obligatoria
del nlcleo Basico con caracter tedrico y formaparte del area de formacioén.

b) Exposicion de motivos y propoésitos generales del curso.
La ensefianza de las Mateméticas en la Escuela Nacional Preparatoria presenta, a través de este programa, cambios significativos en la estructura y
secuencia de los contenidos y principa mente en su enfoque metodolégico, pues se orientahacia un aprendizaje basado en la solucién de problemas.
Por medio de los contenidos propuestos, el alumno ahora conocerd, comprenderay aplicara la simbologia de los conjuntos, las diferentes bases numéricas,
las propiedades de los nimeros reales y las operaciones fundamentales con expresiones algebraicas €l planteamiento, resolucion e interpretacion de
problemas de ésta y otras disciplinas, principalmente de la Fisica, la Quimica, la Economia, que se resuelven en términos de una ecuacion, una desigual dad
0 un sistema de ecuaciones o un sistema de desigualdades. La aplicacion de esta metodologia privilegia e trabajo en el aula, ya que el profesor identificara
con el grupo problemas "tipo", posibles de resolver con el paradigma en cuestion.
Esta metodologia parte del planteamiento de problemas simples que iran aumentando su complejidad en el tratamiento de un mismo tema; para cada
problema el profesor establecera mecanismos de andlisis de los componentes conceptuales y operativos del problema en cuestion, a fin de que el alumno, en
lo posible, lo racionalice, identifique sus elementos las relaciones entre ellos, y finalmente, encuentre sus posibilidades de representacion, de solucién, y de
interpretacién, por lo que la tendencia metodol gicade este programaes constituirse en una etapa intermediadel desarrollo curricular de la ensefianza de las
Matematicas en el bachillerato y de transito progresivo de una ensefianza lineal y algoritmica a una ensefianza de construccion. Para evaluar los alcances
de este método de trabajo se hace necesario que €l profesor luego de plantear y analizar problemas y procedimientos de solucién con el grupo, supervise, en
clase, la parte operativa de la ejecucién y proporcione retroalimentacion al alumno, sobre las operaciones correspondientes.
Para desarrollar este programa de estudio se requiere de la formacién permanente de los profesores; de una revisién periddica de los programas y de la
produccion de materiales de apoyo en software o cuadernos de trabajo que gjerciten, en el aula, la parte operativa de los problemas de cada tema y los
programas de asesoria.
En materia de seguimiento y evaluacién de los programas, los profesores identificaran y evaluardn de manera colegiada y diagndstica aquellos
conocimientos técnicos e instrumentales que € alumno debi6 adquirir en el nivel anterior para medir su eficacia y pronosticar su rendimiento en el nivel
actual. Los resultados de este estudio permitiran nuevas estructuraciones y dosificaciones (adiciones y supresiones tematicas), que sean méas funcionales
para los propdsitos de cada curso y que acerquen, progresivamente, la ensefianza de las Matematicas a un modelo basado en la construccion del
conocimiento.
Propositos:
Reafirmar y enriquecer los conocimientos del algebra previamente adquiridos, para aplicarlos correctamente en €l desarrollo de nuevos conceptos, asi como
en la solucion de problemas de otras disciplinas afines, para que € alumno comprenda que las Matematicas son un lenguaje y una herramienta que lo
vincula con su entorno social.
Los cambios propuestos contribuiran al desarrollo del perfil del alumno a través de los siguientes aspectos que deberan considerarse en la estrategia de
evaluacion de este programa:

1.Lacapacidad del alumno para aplicar lo que ha aprendido durante el curso en el planteamiento y resolucion de problemas de ésta y otras disciplinas.

2.El reconocimiento de los aspectos matematicos que se relacionan entre si, logrando aprendizajes significativos.



3.La importancia de las Mateméticas, su relacion con otras ciencias, con los avances cientificosy tecnoldgicos y con la sociedad.
4.La habilidad del alumno para la bisqueda, organizacién y aplicacién de lainformacion que obtiene en el anélisis de problemas de la realidad.
5.La capacidad del alumno de aplicar las técnicas de estudio de las Matematicas en otras disciplinas.
6.La capacidad del alumno de aplicar los conocimientos mateméticos en actividades cotidianas para mejorar su calidad de viday la de los demés, através
de desarrollar una actitud seriay responsable.
7.La aplicacién de las Mateméticas en € andlisis de problemas ambientales que ayuden a educando a la mejor comprensién de éstos, que lo conducira a
actuar de unamanera sana y productiva.
8.La capacidad de trabajar en equipo, en actividades dentro del aula, en laresolucién de problemas que impliquen el intercambio y la discusién de ideas.
9.Desarrollar el interés del alumno por la asignatura e inclusive por una carrera del area Fisico-Matematicas e Ingenierias, que se refleje en un incremento
de lamatricula en el rea 1 del sexto afio del bachillerato.
10.Incrementar |a participacién de los alumnos en concursos de Matematicas que fomenten su superacion académica.

c) Caracteristicas del curso o enfoque disciplinario.

La ensefianza de las Mateméticas en la Escuela Nacional Preparatoria, en el nivel medio superior, estd planeada de tal manera que en los tres afios que
incluyen este ciclo, el alumno adquiera los conocimientos indispensables para desarrollar las competencias matematicas que le demanda el nivel superior.

El ge conductor de los tres cursos, desde €l punto de vista operativo es el dlgebray desde el punto de vista metodoldgico la simulaciény |a aproximacion
progresiva a la sistematizacion y a la modelacion. Esta ensefianza cubre las tres etapas que presenta su mapa curricular: en el cuarto afio, etapa de
Introduccién, se imparte el curso de Mateméticas IV (algebra), cuyo contenido se detallard més adelante; en el quinto afio, etapa de Profundizacion, se
desarrolla la asignatura Matematicas V (geometria analitica). En el sexto afio, etapa de Orientacion, los cursos son: Matematicas VI, areas | y Il (célculo
diferencial e integral para las areas Fisico-Matematicas e Ingenieriasy Ciencias Bioldgicas y de la Salud), Mateméticas VI, arealll (céculo diferencial e
integral para el area de Ciencias Sociales) Mateméticas VI area IV (célculo diferencial e integral para el area de Humanidades y Artes).

Cada asignatura es la base de lainmediata superior, 10s conectivos entre estos tres programas son las funciones.

Ademés de los cursos de caracter obligatorio se imparten dos asignaturas con caracter optativo: Temas Selectos de Matematicas en €l area 1y Estadisticay
Probabilidad enlas areas |, Il, 1l y IV.

El curso Matematicas |V estd planeado para impartirse con cinco horas de clase a la semana. Esta estructurado en tres bloques, a saber: en el primero se
definen la simbologia, el lenguaje algebraico, los sistemas de numeracién y e campo de los nimeros reales. El segundo es €l operativo o instrumental aquf
se reafirman las operaciones fundamentales con polinomios. En el tercero, se aplican los dos primeros, planteando un conjunto de problemas tipo
procedentes de otras disciplinas, a fin de exponer el tema y modelar con los alumnos diversas aproximaciones de solucién a ellos. En este proceso el
profesor establecera mecanismos de andlisis de los componentes conceptuales y operativos del problema, a fin de que el alumno en lo posible racionalice: el
problema, sus elementos, las relaciones entre ellos, y finalmente, sus posibilidades de representacion y de solucion.

Los gjes conductores de este programa son las relaciones y en particular las funciones puesto que las ecuaciones y las desigualdades son relaciones.

Durante el curso se pretende que € alumno adquiriera capacidad de raciocinio, habilidad en el manejo del lenguaje algebraico, destreza en las operaciones
algebraicas de suma, multiplicacion y potenciacion con expresiones algebraicas y capacidad para determinar si la solucién encontrada es la adecuada.

Los contenidos de Mateméticas |V agrupados como se ha mencionado, permiten visualizar al agebra como un todo estructurado, en primer lugar estan los
simbolos, €l lenguaje y el campo de los nimeros en donde se opera con monomios y polinomios efectuando productos notables y factorizaciones; con
ti-acciones algebraicas y expresiones con radicales. Esto es € lenguaje y la herramienta que acercara a la posible solucién del problema tipo planteado por
el profesor.



Para evaluar se pedird al alumno la identificacion de las partes de un problema, la organizacién de estas partes, la relacion entre ellas, la representacion, la
solucidn y la posible aplicacion a otros problemas.

La tendencia metodol dgica de estos programas es constituirse en una etapa intermedia del desarrollo curricular entre una ensefianza lineal y algoritmica y
desarrollo del constructivismo.

En € trabajo de seguimiento de los programas se buscard un incremento paulatino de la interdisciplina, paratal efecto los profesores realizardn seminarios
con las éreas afines o de aplicacion de las Mateméticas a fin de identificar campos de aplicacion, bancos de problemas y guias para profesores y alumnos.
Paralelamente e Colegio elaborarda materiales de apoyo (software educativo y materiales escritos) y disefiard programas de asesoria, para éstos fines se
cuenta con la infraestructura necesaria, concretamente los Laboratorios de Computo, los de Creatividad y los Avanzados de Ciencias Experimentales
(LACE), instalados en cada uno de los nueve planteles de la Escuela Nacional Preparatoria, en donde el profesor desarrollaré proyectos de investigacion y
trabajara conjuntamente con los alumnos interesados en profundizar en algunos aspectos de model acidn experimental.

d) Principales relaciones con materias antecedentes, paralelas y consecuentes.

El curso de Mateméticas IV tiene como antecedentes los cursos de: Matematicas, Fisica, Quimica, Espafiol, Dibujo, Geografia, Historia Universa y

Mdsica del nivel medio basico Las Mateméticas, en la secundaria, tienen como finalidad profundizar en laaritméticay lageometria euclidiana en e plano,

introducir conocimientos de & gebra, trigonometria y elementos de estadisticay probabilidad; Mateméticas IV retorna estos conocimientos, dandoles mayor

alcance y profundidad; Fisica, Quimicay Geografia aportan problemas de aplicacién para el desarrollo de los cursos de Mateméticas; los conocimientos

adquiridos en los cursos de Espafiol permiten comprender € simbolismo, € lenguaje comuin y el planteamiento de problemas cotidianos; la Historia

EL:IJneia\Iveerzbsal da cuenta de la evolucion humana, del desarrollo intelectual del hombre unido al de las Mateméticas; Musicay Dibujo son un apoyo didactico en
gebra.

Son materias paralelas Lengua Espafiola, cuyo conocimiento permite la comunicacion y el entendimiento; Fisicalll que aporta innumerables problemas de

aplicacion, Ldgica cuya relacion es fundamental, dado que la finalidad de ambas es plantear, analizar y resolver problemas, Dibujo, Geografia e

Informéticarepresentan laposibilidad de analizar aspectos aplicados de las Mateméticas.

Farg las rr;laterias consecuentes Mateméticas V, Quimicalll, Biologia IV y Educacion para la Salud, Mateméticas |V representa una herramienta tedrica

undamental.

e) Estructuracion listada del programa.

Primera Unidad: Conjuntos. En esta unidad se abordan los conceptos fundamentales de la Teoria de los Conjuntos para proporcionar la herramientay €l
lenguaje de operacion para las unidades posteriores.

Segunda Unidad: Sistemas de numeracion. En esta unidad se estudian los sistemas de numeracidn de las diversas culturas hasta nuestros dias, resaltando
la importancia del sistema de numeracion base diez (decimal), el cua serd desarrollado a profundidad abordando sus propiedades a
través de la siguiente unidad.

Tercera Unidad: El campo de los nimeros redles. En esta unidad a partir de los nimeros naturales y para resolver problemas cotidianos se muestra la
necesidad de ir ampliando los conjuntos numéricos. Seformalizan las operaciones con nimeros reales y se mencionala existencia de los
nimeros imaginarios y los complejos. Se opera con valor absoluto, notacidn cientifica y logaritmos. Al término de esta unidad serd
necesario pasar de la representacion numérica a la representacion simbodlica para generalizar las reglas operativas de las Matematicas.
Se resuelven problemas significativos para el alumno.



Cuarta Unidad:

Quinta Unidad:

Sexta Unidad:

SéptimaUnidad:

Octava Unidad:

Operaciones con monomios y polinomios. En esta unidad se revisan las operaciones fundamentales con monomios y polinomios
dandoles mayor alcance que en los cursos anteriores. A través del desarrollo de los contenidos de esta unidad se propicia la
mecanizacion de las operaciones fundamentales del algebra, las cuales se sistematizan y simplifican en € desarrollo de la siguiente
unidad.

Productos notables y factorizacion. En esta unidad se realiza un estudio completo de los productos notables y su respectiva
factorizacién.  Se abordan factorizaciones de mayor dificultad. La adquisicion de los conocimientos expuestos en esta unidad, sumados
con los de launidad posterior constituyen la herramienta necesaria para resolver problemas de aplicacion.

Operaciones con fracciones y radicales. En esta unidad se abordan los teoremas del factor y del residuo, y la division sintética, se opera
con fracciones simplificandolas a su minima expresion. Se abordan operaciones con radicales. Al término de esta unidad e alumno
estara en posibilidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el planteamiento algebraico de problemas que modelan diversas
situaciones.

Ecuaciones y desigualdades. En esta unidad se estudian los métodos para resolver ecuaciones y desigualdades. Se resuelven problemas
planteados como una ecuacion o una desigualdad de primero o de segundo grado en una variable, pretendiendo que el alumno infiera
que hay situaciones de su entorno que se expresan en términos de una sola variable con una o mas soluciones posibles, pero que
también existen acontecimientos que requieren, para representarse, de mas de una variable como se tratara en Lasiguiente unidad.
Sistemas de ecuaciones y de desigualdades. En esta unidad se resuelven algebraicamente sistemas de dos y tres ecuaciones lineales con
tres variables, asi como problemas expresados como tales. Se resuelven sistemas de dos desigualdades de primer grado en dos variables
y los problemas expresados como un sistema de desigual dades.



a) Primera Unidad: Conjuntos.

b) Propésitos:
Que d alumno conozca la nocién de conjunto. Comprenda las operaciones entre ellos para que sea capaz de resolver problemas de su entorno y adquiera

los conocimientos béasicos para temas posteriores.

HORAS

15

CONTENIDO

Idea intuitiva de un conjunto.

Cardinalidad.

Conjuntos:
Universal.
Vacio.
Iguales.
Equivalentes.
Ajenos.

3. CONTENIDO DEL PROGRAMA

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

En esta unidad:

Se abordardn ejemplos para llegar a
concepto de conjunto y su notacion. Se
definira por extensién y por comprension,
estableciéndose la pertenencia y no
pertenencia.

Se establecerd la cardinadlidad de un
conjunto como € nimero de elementos que
lo componen.

Se definira e conjunto universal, e
conjunto vacio, cuando dos conjuntos son
iguales, equivalentes y genos. Cuando un
conjunto es subconjunto de otro.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

El profesor, a partir de determinados
problemas de la redidad y de otras
disciplinas, discutirda con el grupo la
utilidad de la teoria de los conjuntos en la
representacion matematica.

El alumno en forma individual o por
equipos, bajo la asesoria de su profesor y
en el aula:

Formard conjuntos definiéndolos por
extensiény por comprension.

Determinara cuando un elemento pertenece
0 no a un conjunto dado.

Determinard la cardinalidad de algunos
conjuntos.

Aplicara los conjuntos para encontrar €
minimo comin multiplo y e méaximo
comun divisor de dos nimeros.

A partir de propiedades comunes entre
elementos, formara subconjuntos.

BIBLIOGRAFIA

Bésica:
1
2,
3.

Complementaria:



HORAS CONTENIDO

Operaciones. Diagrama de
Venn-Euler.

Producto cartesiano de dos
conjuntos.
Plano cartesiano.

Gréfica.

¢) Bibliografia:

Bésica:

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se estableceran las operaciones de union,
interseccion, diferencia y complemento
entre conjuntos 'y se considerardn
diagramas de Venn-Euler para
representarlas.

Se definird @ producto cartesiano de dos

conjuntos particularmente R X R que
detemina €@ plano catesano. Se
estableceran nombres, sentido y origen en
los dos ges perpendiculares. Se definirdn
las coordenadas de un punto y se
establecera una correspondencia biunivoca
entre parejas ordenadas de nimeros realesy
puntos del plano asi definido.

Se establecerd cual es la gréfica de un
producto cartesiano.

1.Martinez, Jorge, Conjuntos. México, Trillas, 1992.
2.Rangel, Luz Maria, Relaciones yfunciones. México, Trillas, 1992.
3.Lischutz, Seymour, Teoria de Conjuntosy temas afines. México, McGraw-Hill, 1990.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFA

(actividades de aprendizaje)
Realizara operaciones con conjuntos y
representard  su  solucion  mediante
diagramas de Venn-Euler.

Con conjuntos finitos tomados de su
entorno, obtendra productos cartesianos.

Localizard puntos en el plano cartesiano.

Jugara"submarino".
Jugaré gjedrez.

Representard  graficamente  productos
cartesianos finitos e infinitos por medio de
diagramas de Venn - Euler, diagramas de
arbol, tablas de doble entrada y ¢es
coordenados.

Se apoyara en d software educativo
relativo ala Teoria de los conjuntos.



Complementaria: ,

4L ovaglia, Florence et d., Algebra. México, Harla, 1981.

5.Gobran, Alfonse, Algebra elemental. México, Grupo |beroamérica, 1990.

6.Nichols, Eugene, Algebramoderna. México, Cecsa, 1990.

7.Smith, Charles et a., Algebra. México, |beroamericana, 1992.

8.Dolciani, Mary P. et d., Algebra moderna 1y 2. México, Publicaciones Cultural, SA., 1993

9.Vance, Elbridge, Introduccion a la Matematica moderna. México, Fondo Educativo Interamericano, SA., 1
10.Drooyan, Irving et a., Elementos de Algebra  para bachillerato. México, Limusa, 1994.

11.Fuller, Gordon, Algebra elemental México, Cecsa, 1994

12.9wokowski, Earl W., Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992.



a) SegundaUnidad: Sistemas de numeracion.

b) Propositos:
Que e alumno comprenda como surgieron los sistemas de numeracion en diferentes culturas de la antigiiedad hasta Ilegar a sistema decimal adoptado
universalmente. Que opere con sistemas de numeracién de diferentes bases para que comprenda los algoritmos de las operaciones en e sistema decimal.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)
10 o En esta unidad: ,El profesor, a partir de determinado, Béasica:
Breve resefia histérica Se abordara una breve resefia historica de problemas de la realidad y de otras 1,
la evolucion de las Matematicas; desde sus disciplinas, discutira la utilidad de los 2,
comienzos hasta su indiscutible influencia sistemas de numeracion. 3,
en e desarrollo tecnolégico de nuestros El alumno, en forma individual o por 4.
dias. equipos; bajo la asesoria de su profesor
y end aula Complementaria:
Investigard y discutira la evolucion de 5:
_ . las Matemaéticas en diferentes culturas.
Sistemas de numeracion. Se sefialaran las condiciones con las que s Formara un cuadro sindptico con

establecieron los distintos sistemas de cantidades iguales representadas en
numeracion, abordando los principios de diferentes sistemas de numeracion.
posiciony aditivo.

Sistema decimal. Se revisard detalladamente el sistemaExpresara un numero decimal de
decimal enfatizando que es un sistema diferente manera: con punto decimal o
posicional y aditivo. como suma de potencias de diez.

Ejemplo:

0.436 =4 x 10l +3 x 102+ 6 x 10-3

Sistemas de diferentes bases. Se consideraran diferentes bases para Expresara un numero decimal en
expresar un ndmero, por gjemplo 7'y 13. distintas bases.

Sistema de base 2. Se enfatizara en e sistema de base 2 'y su Expresara un nimero de cualquier base
importancia en la computacion. en base 2.

Operaciones en distintas bases. Se hara hincapié en e razonamiento de los Operara: adicion, sustraccion,

algoritmos y se abordaran las operaciones multiplicacion y divisién en distintas
de adicién, sustracciéon, multiplicacion y bases.
division en distintas bases.



c) Bibliografia:

Basica:
1.Boll, Marcdl, Historia de las Matematicas. México, Diana, en proceso de reimpresion.
2.Meserve, BruceE. et d., Introduccion a las Matematicas. México, Reverté, 1967.

3.Nationd Council of Teachers of Mathematics, Sistemas de numeracion para los nimeros enteros. México, Trillas, 1970.
4.Flores, Meyer M. A, €. a., Temas selectos de Matematicas. México, Progreso, 1971.

Complementaria:
5.Willerding, Margaret F., Conceptos matematicos un enfoque historico. México, Cecsa, 1971.



a) Tercera unidad: El Campo de los nUmerosreales

b) Propdésitos:
Que d alumno comprenda que los conjuntos numéricos fueron creciendo para resolver problemas de aplicacion préctica
Que & aumno a aplicar los conocimientos previamente adquiridos desarrolle habilidades que le permitan operar correctamente.

HORAS

25

CONTENIDO

Propiedades de las gperaciones
binarias en los nimeros;

Naturales.

Algoritmo de Euclides.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

En esta unidad:

Se definiran los conceptos de operacion y
operacion binaria. Se enfatizard que los
sistemas numéricos se fueron ampliando
para dar solucién a problemas cotidianos.

Serevisard e conjuntos delos naturales. Se
representaran en la recta numérica
sefialdndose |a propiedad de orden.

Se  establecerdan las  propiedades:
conmutativay asociativa, en operaciones de
adicion y multiplicacion. Se abordara la
propiedad distributiva para la adicion y la
multiplicacion repasandose los criterios de
divisibilidad, asi como la descomposicién
de un ndmero en sus factores primos. Se
definira € minimo comdn mdltiplo de dos o
més nimeros.

Se abordara € algoritmo de Euclides en la
obtencion del méximo comun divisor de dos
0 més nimeros.

Se planteard un problema que no tenga
solucion en N.

1

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

El profesor, a partir de determinado,
problemas de la realidad y de otras
disciplinas, discutira con & grupo las
caracteristicas 'y propiedades de los
ndmeros reales.

El alumno, en forma individual o por
equipos, bajo la asesoria de su profesor
yend aula

Localizara nimeros naturales en la recta
numérica.

Planteara y resolverd  problemas
significativos de su entorno en los que
aplique las propiedades de los nimeros
naturales.

Calculard @ minimo comdn mditiplo de
varios nimeros naturales.

Calculard @ méximo comun divisor de
algunos nimeros por gemplo de 108 y

245.

Se sugiere que € profesor identifique un
problema que no tenga solucién en N
para que e aumno, con su orientacion,
nfiera la necesdad de formar un
conjunto numérico mas amplio.

BIBLIOGRAFIA

Béasica:
1

2,

3

Complementaria:



HORAS

Enteros.

Racionales.

Irracionales.

CONTENIDO

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se localizardn los numeros enteros en la
recta numérica.

Se estableceran las propiedades: de orden,
conmutativa, asociativa, existencia del
neutro y existencia del inverso aditivo,
enfatizando que no hay  inverso
multiplicativo, y por lo tanto, se requerira
de un sistema numérico mas amplio; el de
los racionales.

Se definird el conjunto de los ndmeros
racionales. Se construiran y localizaran en
la recta numérica. Se revisaran las
propiedades de orden, conmutativa,
asociativa, existencia del neutro y de los
inversos en las operaciones de adicién y
multiplicacion  Se definira e maximo
comln divisor de dos o més nlmeros.
Como caso especial de nimeros racionales
se abordaran expresiones decimales exactas
y periodicas.

Se revisaran razones y proporciones con
sus propiedades.

Se planteara un problema que no tenga
solucién en Q.

Se definira el conjunto de los nameros
irracionales haciendo hincapié en que no
cumple con la propiedad de cerradura ( a
multiplicar dos irracionales, algunas veces,
se obtiene un racional: I, 1= 7)

pero debe tomarse en cuenta por qué forma

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

El alumno, en forma individual o por
equipos; bajo la asesoria de su profesor y
en el aula:
Localizard nUmeros enteros en la recta
numérica.

Construira algunos numeros racionales,

por ejemplo 711y los localizara en larecta

numérica.

Expresarda nimeros decimales como

fracciones y viceversa.

El profesor elegird problemas tipo que se
resuelvan en términos de una regla de tres.

Se sugiere que e profesor identifique un
problema que no tenga solucién en Q para
que € aumno, bajo su guia, infiera la
necesidad de formar un conjunto numérico
més amplio.

Para construir un namero irracional, a
partir de analizar € nUmero irracional
propuesto formara un tridngulo rectangulo
en € que laraiz cuadrada de la suma de
los cuadrados de los catetos sea € nimero
irracional propuesto.

BIBLIOGRAFIA



HORAS CONTENIDO

Reales.

Imaginarios.

Complejos.

Valor absoluto de un nmero real.

Intervalo.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS

(actividades de aprendizaje)
parte de los nimeros reales y completa la Resolvera problemas de poblacién.
recta numérica. Se construirdn nuameros,
irracionales y se localizaran en larecta. Se
clasificardn los numeros irracionales en
algebraicos y trascendentes entre éstos a
Iy e

Se definira el conjunto de los nimeros Establecera la correspondencia binunivoca
reales y se representardn en la recta entre los nimeros reales y los puntos de la
numérica. Se estableceran las propiedades recta numérica.

que cumplen en las operaciones de adicion

y multiplicacion, asi como las de orden.

Se planteard un problema que no tenga Se sugiere que el profesor identifique un

problema que no tenga solucion en R
para que el alumno infiera la necesidad de
formar un conjunto numérico mas amplio.

solucién en R.

Se abordara la existencia de los nimeros El alumno: elaborard un cuadro sindptico
imaginarios definiéndose su unidad y susien e que se observe que ante la
potencias. Se mencionara que la adicion imposibilidad de resolver ecuaciones
formal de un ndmero rea con uno planteadas se fueron creando sistemas'
imaginario forma un ndmero complejo, numéricos mas amplios.

Mas adelante se definirén con detalle.

Se abordara el concepto de valor absoluto
de un nimero real y se enfatizara que:
|a|:a s a0

-a sa<o0

Obtendréa el valor absoluto de diferentes
ndmeros.

Se definira intervalo: abierto, intervalos en una
semiabierto, semicerrado e infinito,
Se abordara su notacion y se representaran

en larecta numérica.

cerrado, Graficard diferentes
recta numérica.

BIBLIOGRAFIA



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA

(actividades de aprendizaje)
Leyes de los exponentes. Se revisaran las leyes de los exponentes, se
abordara el concepto de potencia entera y
fraccionaria de un ndmero, revisando d
significado del signo del exponente, y a
partir de ellas, se calcularan productos,
cocientes y potencias.
Se justificard que @ = 1 siendo "a"
cualquier nimero real finito y distinto de
cero.
Notacion cientffica Se abordara el concepto de notacion Expresara cantidades muy grandes o muy
cientifica, considerando  exponentes pequefias con notacion cientifica
positivos y negativos. Se sugiere que e profesor identifique
problemas de otras disciplinas,
especialmente de fisica, en los que se
aplique lanotacién cientifica.
Logaritmos. Se definiran logaritmo y sus propiedades, El alumno:

estableciendo que cualquier nimero real Calculara € logaritmo de un ndmero con
positivo, diferente de uno, puede ser la base lastablasy la calculadora

de un sistema de logaritmos. Se enfatizara Operara con logaritmos aplicando sus
que € logaritmo de uno es cero en cualquier propiedades.

‘basey que € logaritmo de la propia base es Calculara o  antilogaritmo  de  un
uno. Se establecera que la base de uso mas |ogaritmo.

frecuente es diez, dando origen a 10S Resolvera problemas en los que aplique'
logaritmos comunes o decimales y que se |os |ogaritmos, por gjemplo: Si se invierten
abrevia log. Se definiran caracteristica y ¢ 2,000.00, al 4.5 % de interés compuesto
mantisa de ellos. Se informara que e es la capijtalizable cada cuatro meses, ¢cudl es
base de los logaritmos naturales, que en el monto dentro diez afios?

ellos no se habla de caracteristica y Calculard e logaritmo natural de un
mantisa, que se representa por L o Ln. Se nimero con las tablas y con calculadora
operara con ellos sin olvidar obtener € Se apoyard en e soiware educativo
antilogaritmo. referente ala unidad,



c) Bibliografia:

Bésica:
1.De Oteyza, Elenaet dl., Algebra. México, Prentice Hall, 1996.
2.Smith, Charles et al., Algebra. México, Iberoamericana, 1992.
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a) Cuarta Unidad: Operaciones con monomiosy polinomios en una variable.

b) Propositos:
Que & alumno a comprender las operaciones con monomios y polinomios sea capaz de aplicarlas correctamente en € planteamiento y solucién de
problemas que surgen en su entorno.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)
10 _ En esta unidad: El profesor, a partir de determinado, Bésica
Monomio. Se revisara € concepto de té&rmino problemas que involucren é&reas y 1,
algebraico  haciendo  hincapié en € volimenes discutira con e grupo la 2,
reconocimiento de los elementos que lo utilidad de la ,aplicacion de las 3.
congtituyen:  coeficiente,  variable y operaciones con monomios y polinomios
exponente o grado. El grado de una para resolverlos. Complementaria:
constante es cero excepto e del propio E alumno, en forma individual y por 4,
cero gue no puede tener grado. equipos; bajo la asesoria de su profesor 5,
Se abordara @ concepto de términos y en el aula 6,
semejantes. Identificara:  coeficiente, variable vy 7,
exponente o grado. 8,
Polinomio. Se establecera que la adicion de un nimero |dentificara los términos semejantes en 1%,
finito de monomios o términos algebraicos, una expresion algebraica indicando e 11,
determinan un polinomio; que € grado de grado. 12.

éste lo determina @ monomio de mayor Determinarael grado de un polinomio.
grado en la adicion con coeficiente diferente
de cero.

Adicion de monomios y polinomios.  Se revisara la simplificacion de términos Ejercitaréla adicién de polinomios.
semejantes, para Sumar monomio con
monomio,  monomio con polinomio y
polinomio con polinomio.
Se revisara como suprimir € paréntesis Operara con siTmbolos de agrupacion.
precedido de un signo menos.

Multiplicacion  de  monomios y Se revisarén y aplicarén las leyes de los Se sugiere que e profesor supervise la
polinomios. signos y de los exponentes en la gplicacion correctade laparte operativa



HORAS

CONTENIDO

Semejanza con los enteros.

Factor comun.

Division de monomiosy polinomios.

Valor de un polinomio.

DESCRIPCION DEL CON TENIDO

multiplicacién de monomio por monomio,
enfatizando en la propiedad distributiva al:
efectuar la multiplicacién de monomio por
polinomio y la aplicacion de la misma, en la
multiplicacién de polinomio por polinomio.

Se operara con monomios y polinomios que
contengan signos de agrupacién, donde se
requiera efectuar multiplicaciones  de:
monomio por monomio, MONOmMio por
polinomio y polinomio por polinomio para
reducirlas a su minima expresion.

Se establecerd la analogia que guardan las
operaciones con polinomios y las
operaciones con los nimeros enteros.

Se revisard el concepto de factor comun de
un polinomio.

Se revisaran y aplicarén las leyes de los
signos y de los exponentes para dividir
monomio por monomio y polinomio por
monomio. Se revisara € agoritmo de la
division de polinomio por polinomio.

Se calculard € valor de un polinomio con
coeficientes  racionales 'y  exponentes
naturales, se considerardn para x, valores
numéricos y literales.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

de cada uno de los temas de launidad en la
solucion de los problemas planteados.

Calculara @ valor de la funcion para
diferentes valores de lavariable.

A partir de enunciados como: El promedio
de goles "g" dividido entre e numero de
juegos 'j", obtendra el modelo matemético

|
fg) - °

considerando un determinado nimero de
juegos.

correspondiente:

BIBLIOGRAFIA



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)
Polinomio como f(x). Se darén diferentes valores para x en € Graficard expresiones del tipo;
mismo polinomio, éstos se consignardn en f(x) = 3x2 +5x - 2.
una tabla y se graficaran en € plano
cartesiano. Se enfatizara en la diferencia
entre base fija y exponente variable y |dentificara la variable dependiente y la
exponente fijo y base variable. variable independiente.
Se abordard que un polinomio puede
igualarse con f(x) introduciéndose € se gpoyara en e software educativo
concepto de variable dependiente e relativo alaunidad.
independiente.

c) Bibliografia:

Bésica:

1.De Oteyza, Elenaet d., Algebra. México, Prentice Hall, 1996.
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Complementaria:

4.Lovaglia, Florenceet al., Algebra. México, Hada, 1981.

5.9wokowski, Earl W., Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992.

6.Fuller, Gordon, Algebra elemental. México, Cecsa, 1994.

7.Nichols, Eugene, Algebra moderna. México, Cecsa, 1991.

8.Rich, Barnet, Algebra elemental. México, McGraw-Hill, 1994.
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a) Quinta Unidad: Productos notables y factorizacion.

b) Propositos:
Que & alumno opere con productos notables y factorizaciones para plantear y resolver problemas de otras disciplinas, que sean significativos para €.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)
30 En esta unidad: El profesor discutira con e grupo la Basica:
Factor comun. Se estudiara @ Algebra de expresiones con aplicacién de los productos notables y la 1,
literales. factorizacion en la solucion de 2,
Se abordaré € factor comin de dos 0 méas problemas de la realidad y de otras 3.
monomios como el maximo comun divisor i disciplinas.
de ellos. El alumno, en forma individual y por Complementaria
Cuadrado de un binomio. A partir del producto de dos binomios equipos; bajo la asesoria de su profesor 4,

iguales se establecerd laregla para obtener y en d aula: 5
el cuadrado de un binomio, enfatizando que Investigard cémo a partir del desarrollo 6
el trinomio resultante se denomina del binomio se establece € algoritmo 7,
"trinomio cuadrado perfecto” y que éste por para sacar raiz cuadrada. 8
lo tanto se puede descomponer en dos Representara  geométricamente € 9

factoresiguales. significado del cuadrado de un binomio. 10,
Identificara trinomios cuadrados 11,
perfectosy los factorizara 12,

Factorizacion de un trinomio Se consideraran binomios delaforma
cuadrado perfecto. azx + bx y se abordard la operacion
"completar a un trinomio cuadrado Completara trinomios cuadrados

perfecto” para descomponer en dos factores perfectosy los factorizara.
iguales. (Enfatizar que "a" es fija en cada
problema y que "x" eslavariable).

Cubo de un binomio. A partir del cuadrado de un binomio se

Factorizacion de un cubo perfecto. calcularad € cubo de éste, considerando tres
factores iguales. Se definira la regla para Operard para determinar cubos de
desarrollar & cubo de un binomio. binomios por ejemplo 2x - y?
Se sefialard que € desarrollo consta de  Calculara productos como (x +3)(x +8).



CONTENIDO

Producto de dos binomios con un
término comdn.

Descomponer  en  factores un
trinomio de segundo grado de la
formax2+ px + @.

Producto de dos binomios
conjugados.
Descomposicién en factores de una

diferencia de cuadrados.

Factorizaci6on por
términos.

agrupacion de

Descomposicién en factores de la

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

cuatro términos de caracteristicas precisas, Factorizara expresiones como
y dado un polinomio que las cumpla se x3 - 3X2+ 3x- 1
factorizar4 como e cubo de un binomio.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

A partir de:

x+ax+h=x+(a+b) x+tab se
determinara cuando un trinomio de segundo
grado es el producto de dos factores
lineales.

El trinomio anterior, en general, se expresa Factorizara polinomios de laforma:
como: X2 +bx+c;en donde p=atb y X2+5x+6.

g = a con sus respectivos signos,

advirtiéndose que el proceso opuesto al

seguido para obtener el producto conduce a

su factorizacion.

Serevisard e concepto de conjugado de un Operard para determinar e producto de
binomio, y a partir de obtener variosdos binomios de laforma:

productos de éstos se generaliza para (x + 8)(x - §).

obtener lareglay determinarlos. Asimismo,
se efectuard la operacion inversa, es decir,
dada una diferencia de cuadrados se
factorizara& como el producto de dos
binomios conjugados. Se establecera que la
regla es valida para toda diferencia de
potencias pares.

Factorizard expresiones de laforma:
X2 - 16.

Obtendra la factorizacion de expresiones
de laforma:
2ab - 15cd - 10ad + 3ch.

Se operara con polinomios de la forma:
ax + ay + bx + by cuya factorizacién por
agrupaciénesigual a (a+b) (x +y).

Se abordara cdmo factorizar expresiones de
laforma:

BIBLIOGRAFIA



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)
Se edablecerd € teorema del binomio, Se apoyarda en d software educativo
enfatizando como obtener d r-édmo referente alaunidad.
término.

¢) Bibliografia:

Basica:
1.De Oteyza, Elenaet d., Algebra. México, Prentice Hall, 1996.
2.Smith, Charles et d., Algebra. México, Iberoamericana, 1992.
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Complementaria:
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7.Nichols, Eugene, Algebra moderna. México, Cecsa, 1991.

8.Rich, Barnet, Algebra elemental. México, McGraw-Hill, 1994.

9.Allen, R. Angel, Algebra intermedia. México, Prentice Hall, 1992.

10.Vance, Elbridge, P., Introduccion a la Matematica moderna. México, Fondo Educativo Interamericano, SA., 1991
11Drooyan, Irving et a., Elementos de Algebra para bachillerato. México, Limusa, 1994.

12Lehmann, CharlesH., Algebra. México, Limusa, 1995.
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a) SextaUnidad: Operaciones con fracciones algebraicas y radicales.

b) Propésitos:

Que el alumno al comprender las operaciones con fracciones algebraicas y radicales sea capaz de plantear y resolver problemas de su entorno en términos

de una fraccién algebraica o de un radical.
HORAS CONTENIDO

25

Teoremas del residuo y del factor.

Operaciones con
algebraicas.

Radicales.

fracciones

ESTRATEGIASDIDACTICAS
(actividades de aprendizaje) ‘

En esta unidad: El profesor, a partir de determinados
Se abordard el teorema del residuo y se problemas de la realidad y de otras
establecerd e método de la division disciplinas, discutira con e grupo las
sintética.  Se enunciard el teorema del aplicaciones de los teoremas del factor y
factor. del residuo, de las operaciones
algebraicas con fracciones y radicales en
ila solucion de ellos.
El alumno, en forma individual y por
equipos; bajo la asesoria de su profesor
y enel aula:
Por medio del teorema del factor
demostrard que (x - r) es factor de un
polinomio dado, si r es raiz.
Aplicando el teorema del factor y la
divisién sintética resolvera ecuaciones de
tercer grado.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se revisaran las propiedades de las Obtendra e minimo comin miltiplo
fracciones algebraicas y se aplicaran para para sumar algebraicamente tres 0 méas
simplificarlas a su minima expresion. Se fracciones algebraicas.
revisardn y se enfatizarén las operaciones
con ellas.
Se operara con "fracciones complejas”,
simplificandolas a su minima expresion.

Se sugiere que @ profesor supervise la
A partir de las leyes de los exponentes, y aplicacion correcta de la parte operativa
enfatizando que un radical es un exponente de cada uno de lostemas de la unidad en
fraccionario se simplificaran, considerando la solucién de los problemas planteados.
los siguientes casos:

BIBLIOGRAFiIA

Bésica:
1
2,
3.

Complementaria:



HORAS

CONTENIDO

Introduccion
complejos.

a

los

nimeros

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Sacando factores del subradical.

Incluyendo un factor dentro de un radical.
Expresandolo como un radical de orden
més bajo.

Se efectuaran operaciones con ellos. Se
consideraran radicales de 6rdenesiguales y
diferentes. El resultado de la operacion se
expresard en la forma ,més simple. Se
racionalizard e numerador o e
denominador de una fracci6on segln
convenga a la solucién del problema.

Se definira € conjunto de los numeros
imaginarios, revisando que un nudmero
imaginario es tal que
si a » 9t a > 0 entonces:

4-0 = [-1/a =ila

Se hara hincapiéen: i = /-i.

Para que se genere un ndmero imaginario
naakE R

n=2k Vk - N.

Se establecera que un nimero complejo es
delaformaa+ bi, con a,b » Rei=

a eslaparterea del complejoy bi laparte
imaginaria.

El conjunto de los nimeros complejos( C),
se define simbolicamente como:
C={a+bila,b E R,i= -1}

Se enfatizara que €l conjunto de los reales y
d de los imaginarios puros son
subconjuntos de los complejos.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS 'BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)

El alumno en forma individua o en
equipos; asesorado por su profesor y en €
aula:

I dentificard nimeros imaginarios.

Calculara algunas potencias de i.

Formara nimeros complejos.

Se apoyaréen el software educativo
relativo a launidad.



¢) Bibliografia:

Bésica:
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a) Séptima Unidad: Ecuaciones y desigual dades.

b) Propésitos:
Que el alumno sea capaz de plantear problemas de su entorno cuya solucién se obtengaa partir de la resolucion de una ecuacion o de una desigualdad de
primero y segundo grado. Que interprete € resultado obtenido.

HORAS

15

CONTENIDO

Ecuacion, identidad y propiedades
de laigualdad,

Ecuaciones de primer grado en una
variable.

Ecuacion de segundo grado.
Resolucién de una ecuacion (e
segundo grado.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
' (actividades de aprendizaje)
En esta unidad: El profesor, a partir de determinados

Se abordara el concepto de eC“aCié”,problemas de la realidad y de otras

distinguiéndose entre identidad o ecuacion gigciplinas, discutira con e grupo la

identica y la igualdad condicional 0 ytjlidad de plantear una ecuacién o una

ecuacion. Se estableceran sus propiedades.  gesigual dad en su representacion
matematica.

Se resolveran ecuaciones de la forma ,El alumno, en forma individual y por

ax + b =00 que sean reducibles a ella, con  equipos; bajo la asesoria de su profesor

a b EQ yal/=0. Seenfatizarden el grado y en d aula:

de laecuaciony para resolverla se indicard Distinguira entre una identidad y una

paso a paso la propiedad aplicada ( esto igualdad.

sera suficiente en dos o tres ejemplos). Planteara, resolverd e interpretara
problemas similares a En cierto
momento parten dos aviones del mismo

Se abordara e concepto de ecuacion aeropuerto y viajan en sentidos opuestos

cuadratica y seresolvera: por factorizacion, 3 350 y 325 km/h respectivamente.

completando trinomio cuadrado perfecto o / Cuantas horas tardaran en halarse a
aplicando la formula general que se 2025 km de distancia uno de otro?
demostrara a partir del método de Graficara una ecuacién de primer grado.
completar el cuadrado. Se enfatizard en la

importancia del signo del discriminante y 10 | 3 cubierta de una mesa cuadrada tiene
que ello significa; asi como en la relacion un marco de dos centimetros. B de su

que existe entre los coeficientes y las raices
si el polinomio es de la forma ax2 + bx+ c¢. éarea esta dentro del marco, cudles son

Se comprobaran las soluciones. las dimensiones de la cubierta.
Graficara la ecuacion de segundo grado

para notar larelacion que existe entre las
raices y las intersecciones con los ejes
ecoordenados.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
1
2,
3.

Complementaria:



HORAS

CONTENIDO

Desigualdad de primer grado en una
variable y sus propiedades.

Desigualdad de segundo grado.
Resolucion de una desigualdad de
segundo grado.

¢) Bibliografia:

Bésica:

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Se revisaran las propiedades de orden y se
abordara e concepto de desigualdad. Se
resolveran desigualdades de primer grado,
indicando paso a paso la propiedad
aplicada. Se graficara el conjunto solucién
que las satisface. Resaltar que la solucién
de una ecuacion es uno 0 varios puntos
mientras que para una desigualdad la
solucion es un intervalo.

Se abordara el concepto de desigualdad de
segundo grado y se estableceran las
condiciones para resolverla. La solucién,
que podra ser por factorizacién o a partir
de las propiedades de orden, se graficard en
la recta numérica.

Se abordarad que otra manera de encontrar
la solucioén es resolverla como igualdad e ir
probando que valores la satisfacen.

Se determinara en la recta e conjunto
solucién que puede ser un punto, uno o dos
intervalos o el conjunto vacio.

1.De Oteyza, Elenaet al., Algebra. México, Prentice Hall, 1996.
2.Smith, Charles et al., Algebra. México, Iberoamericana, 1992.
3.Dolciani, Mar3,P. et al., Algebra moderna | y 2. México, Publicaciones Cultural, S.A., 1993.

Complementaria: ;
4.Lovaglia, Florence et al., Algebra. México, Harla, 1981.
5.Swokowski, Earl W., Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Planteara, resolverd e interpretara
problemas del tipo: Cierto panecillo tiene
diez calorias menos que €l doble de las quei
contiene una rebanada de pan blanco.
Juntos contienen un minimo de 185
calorias. Hallar el menor nimero posible!
de calorias de la rebanada de pan.
Representara gréficamente el

solucion.

intervalo

Resolvera problemas que conduzcan a
plantear una desigualdad cuadréatica en
unavariable, por gjemplo:

Si las ganancias de una pequefia empresa
son - x2 + 160x - 4800, determine €l
nimero de unidades x que produciran
ganancias por o menos de 1200.

BIBLIOGRAFIA



6.Fuller, Gordon, Algebra elemental. México, Cecsa, 1994.

7.Nichols, Eugene, Algebra moderna. México, Cecsa, 1991.

8.Rich, Barnet, Algebra elemental. México, McGraw-Hill, 1994

9.Allen, R. Angel, Algebra intermedia. México, Prentice Hall, 1992,

10.Vance, Elbridge, P., Introduccion a laMatematica moderna. México, Fondo Educativo Interamericano, S.A., 1991
11.Drooyan, Irving et a., Elementos de Algebra para bachillerato. México, Limusa, 1994.

12.Lehmann, Charles H., Algebra. México, Limusa, 1995.



a) Octava Unidad: Sistemas de ecuaciones y de desigual dades.

b) Propdsitos:

Que el alumno sea capaz de plantear problemas de su entorno cuya solucién se obtenga a partir de resolver un sistema de ecuaciones o de desigual dades.

Que interprete el resultado obtenido.

HORAS CONTENIDO

20

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

En esta unidad:

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

El profesor, a partir de determinados

Sistemas de dos ecuaciones lineales Se abordaran los conceptos de sistemas de problemas de la realidad y de otras

con dos variables,

M étodos de solucion.

Solucién de un sistema de dos
desigualdades de primer grado en
dos variables,

ecuaciones consistentes e inconsistentes.

disciplinas, discutird con e grupo la
utilidad de plantear un sistema de
ecuaciones 0 desigualdades en su
, representacion matematica.

Para determinar e conjunto solucion de un g| gumno, en forma individua o por
sistema de dos ecuaciones lineales en dos equipos; bajo la asesoria de su profesor y
variables, se revisaran los métodos de en e aula:

eliminacion por: suma o resta, igualacion y Resolvera por alguno de los métodos
sustitucion.  EI método  gréfico y por problemas como: La renta y los ahorros

determinantes.

del Sr. Gomez hacen un total mensual de
$ 1,000.00. Si ahorrara $ 50.00 mas al
mes, sus ahorros serian la mitad de su
renta./,Cuél es su renta?

Se abordara el método gréfico para resolver
un sistema de dos desigualdades de primer Ragolvera gréficamente  sistemas de

grado en dos 0 mas variables.

desigualdades como: y < 2x +3 'y
X+y>3.

Resolvera problemas del tipo: Un agente
esta arreglando un viaje en esquis. Puede
Ilevar un maximo de 10 personas y ha
decidido que deben ir por lo menos 4
hombres y 3 mujeres. Su ganancia sera de
$ 10 por cada mujer y de $15 por cada
hombre. ¢Cuéntos hombres y cuéantas
,mujeres le produciran la mayor ganancia.

BIBLIOGRAFIA
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CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Resoluciéon de un sistema de tres Para obtener el conjunto solucién de un

ecuaciones lineales. sistema de tres ecuaciones en tres variables
se revisaran y aplicaran los métodos de
eliminacién: suma o resta, igualacién,
sustitucion y por determinantes.

Se establecera que en la solucién de un
sistema de dos ecuaciones, una de primer
grado y la otra de segundo, en dos variables
se aplicara alguno de los métodos,
algebraicos, ya descritos en apartados
anteriores; eligiéndose, para cada caso, €l
mas conveniente.

Resolucion de un sistema de dos
ecuaciones con dos variables
formado por una de primer grado y
la otra de segundo grado.

Se representaran ambas ecuaciones en un
mismo plano de coordenadas, enfatizando
que la solucion corresponde a los puntos de
interseccion.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)

Resolvera aplicando alguno de los métodos
para encontrar el conjunto solucién de un
sistema de  tres ecuaciones en tres
variables problemas como: Antonio, Luis
y Miguel pueden lavar el carro en 10
minutos trabajando juntos. Si sélo trabajan
Antonio y Luis lo lavan en 12 minutos.
Luis hace doble cantidad de trabajo que
Miguel en e mismo tiempo. /,cudnto
tardara cada uno solo en hacer €l trabajo?

Inferirda que los métodos de eliminacion,
consisten en reducir un sistemade n (nEN)
ecuaciones en n variables a una ecuacion
en unavariable.

Planteard, resolvera e interpretara
problemas que se representen
algebraicamente por un sistema de dos
ecuaciones, una de primer grado y otra de
segundo, en dos variables. Por eemplo:
Un jardin rectangular con un area de

1600 m2 se divide en tres &reas més
pequefias mediante dos cercas paralelas a
un lado. Las anchuras de dos de las &reas
son iguales y la anchura de latercera area
es el doble de la de cada una de las otras.
Obtenga las dimensiones del area original
si el perimetro del area mayor de las
subdivisiones es de 120 m

Encontrara el conjunto solucién de un
sistema con soluciones reales y el de otro
con soluciones complejas.

BIBLIOGRAFIA



HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
) . (actividades de aprendizaje)
Metodo grafico. Se abordara como caso particular |a |nferiraque la raiz cuadrada de un nimero
solucion de un sistema cuyas ecuaciones negativo no es un niimero real.
sean de la forma: Representard gréficamente e conjunto
X2ty2 =12 yax+by+c=0 solucion del sistema de ecuaciones.

¢) Bibliografia:

Bésica:

| .De Oteyza, Elenaet al. Algebra México, Prentice Hall, 1996.

2.Smith, Charles et al., Algebra México, |beroamericana, 1992.

3.Dolciani, Mary P. et dl., Algebra moderna | y 2. México, Publicaciones Cultural, S.A., 1993,

Complementaria:

4.Lovaglia, Florence et al. Algebra México, Harla, 1981.

5.Swokowski, Earl W., Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992,

6.Fuller, Gordon, Algebra elemental. México, Cecsa, 1994.

7.Nichols, Eugene, Algebra moderna. México, Cecsa, 1991.

8.Rich, Barnet, Algebra elemental. México, McGraw-Hill, 1994.

9.Allen, R. Angel, Algebra intermedia. México, Prentice Hall, 1992.

10.Vance, Elbridge, P., Introduccion a laMatematica moderna. México, Fondo Educativo Interamericano, S.A., 1991.
11.Drooyan, Irving et d., Elementos de Algebra para bachillerato. México, Limusa, 1994.

12.Lehmann, Charles H., Algebra México, Limusa, 1995.
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4. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Bésica:
1.Boll, Marcel, Historia de las Matematicas. México, Diana, en proceso de reimpresion.

2.De Oteyza, Elenaet d., Algebra. México, Prentice Hall, 1996.

3.Dolciani, Mary P. et ., Algebra moderna | y 2. México, Publicaciones Cultural, S.A., 1993.
4.Flores, Meyer M. A., et. a, Temas selectos de Matematicas. México, Progreso, 1971.
5.Lischutz, Seymour, Teoria de Conjuntosy temas afines. México, McGraw-Hill, 1990
6.Martinez, Jorge, Conjuntos. Trillas, México, 1992.

7.Meserve, BruceE. et d., Introduccion a las Matematicas. México, Reverté, 1967.

8.National Council of Teachers of Mathematics, Sistemas de numeracién para los nimeros enteros. México, Trillas, 1970.
9.Rangel, Luz Maria, Relaciones yfunciones. México, Trillas, 1992.

10.Smith, Charles et al., Algebra. México, Iberoamericana, 1992.

Complementaria:
1.Allen, R. Angel. Algebra intermedia. México, Prentice Hall, 1992.
2.Dolciani, Mary P. et ., Algebra moderna 1y 2. México, Publicaciones Cultural, S.A., 1993.
3.Drooyan, Irving et a., Elementos de Algebra para bachillerato. México, Limusa, 1994.
AFuller, Gordon et a., Algebra universitaria. México, Cecsa, 1989.
5.Fuller, Gordon, Algebra elemental. México, Cecsa, 1994.
6.Gobran, Alfonse, Algebra elemental. México, Grupo Iberoamérica, 1990.
7.Lehmann, Charles H., Algebra. México, Limusa, 1995.
8.Lovaglia, Florence et al., Algebra. México, Harla, 1981.
9.Nichols, Eugene, Algebra moderna. México, Cecsa, 1991.
10.Rees, Paul K., et ., Algebra. México, McGraw-Hill, 1990.
11.Rich, Barnet,/Algebra elemental. México, McGraw-Hill, 1994.
12.Swokowski, Earl W., Algebra universitaria. México, Cecsa, 1992.
13.Vance, Elbridge, P., Introduccion a la Matematica moderna. México, Fondo Educativo Interamericano, S.A., 1991.
14.Willerding, Margaret F., Conceptos matematicos un enfoque histérico. México, Cecsa, 1971.

5. PROPUESTA GENERAL DE ACREDITACION

a) Actividades o factores.

El alumno demostrara su capacidad de andlisis, de sintesis e interpretacion 6gica de la informacidn adquirida, através de la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en € curso en e planteamiento y resolucion de problemas concretos; se propone que estas actividades sean evaluada
individualmente 'y por equipo durante el desarrollo de cada unidad.



Propuesta de actividades o factores a evaluar:

Exémenes.

Investigaciones bibliogréficas y de aplicacion ala asignatura correspondiente.
Ejercicios.

Tareas.

b) Caracter de la actividad.
Individual: examenes, investigaciones y tareas.
En equipo: gercicios e investigaciones.

c) Periodicidad.
Examenes cada vez que e profesor lo considere conveniente en funcion del volumen de informacion que semaneje, y de acuerdo con los periodos que

acuerde e H. Consejo Técnico de ENP.
Investigaciones permanentes durante la unidad.
Ejercicios permanentes durante la unidad.
Tareas permanentes durante € curso.

d) Porcentaje sobre la calificacion sugerido.

Examenes 75 %
Investigacion 15 %
Ejercicios 5%
Tareas 5%

6. PERFIL DEL ALUMNO EGRESADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura Matematicas |V contribuye a la construccion del perfil general del egresado de la siguiente manera; que el alumno:

Adquiera los lenguajes y reglas basicas para laindagacion y € estudio.

Mangje inductiva y deductivamente los conocimientos aritméticos y algebraicos fundamentales.

Adquiera la herramientay €l lenguaje matemético que le permitan resolver problemas de éstay otras disciplinas, asi como de la vida cotidiana.

7. PERFIL DEL DOCENTE
Caracteristicas profesionales y académicas que deben reunir los profesores de la asignatura. El curso deberaser impartido por profesores que sean titulados

en lalicenciatura de las siguientes carreras: matemético, actuario, fisico, ingeniero civil, ingeniero quimico, ingeniero mecanico electricista, ingeniero
electrénico e ingeniero en computacion.



Los profesores deben cumplir con los requisitos que marcae Estatuto del Personal Académico (EPA), y lo establecido en & Sistemade Desarrollo del
Personal Académico de la EscuelaNacional Preparatoria (SIDEPA), asi como participar permanentemente en los programas de formacién y actualizacién
de ladisciplina, que la EscuelaNacional Preparatoria pone a su disposicion.



