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|. PRESENTACION

Esta guia tiene como propdsito principal orientarte en tu estudio para presentar con éxito el
examen extraordinario de Quimica IV.

La guia ha sido elaborada acorde con las unidades del programa de la asignatura de Quimica
IV del Plan de Estudios Actualizado (PEA), en ella, dispondrés de orientaciones acerca de la
importancia relativa de cada tema, del nivel de profundidad con que éstos seran evaluados en
el examen y de las actividades que deberas realizar para obtener un mejor desempefio en tus
aprendizajes.

Con objeto de que dispongas de apoyos para tu estudio, podras utilizar la bibliografia sugerida
al final de esta guia, complementarla y ampliarla con libros que tu ya tengas o hayas utilizado
anteriormente al estudiar esta asignatura.

Por Gltimo, la guia contiene un instrumento de autoevaluacidén con sus respuestas para que
verifiques tus aprendizajes y te familiarices con la forma en que seran evaluados tus
conocimientos de la asignatura. Resolver correctamente este examen te permite constatar tus
avances académicos, pero no garantiza que automaticamente apruebes tu examen, ya que los
contenidos especificos y la forma de los reactivos varian de un examen a otro.
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1. INTRODUCCION

Para que obtengas mejores resultados durante tu estudio, es conveniente que utilices la guia de
la siguiente manera:

Con respecto al temario de estudio:

Identifica los temas que ya dominas, los que desconoces y aquellos que te resultan
particularmente dificiles. Elabora un plan de trabajo considerando dias y tiempo que habras de
dedicar al estudio y repaso de los temas. Una vez que tengas la informacion revisa los
ejemplos que se te presentan

Con respecto a las actividades de aprendizaje:

Realiza cada una de las actividades que se sugieren para el estudio de cada tema y elabora
siempre que sea posible un resumen o cuadro sinoptico en donde destaque los aspectos mas
relevantes del tema, esto te permitird organizar tus conocimientos e identificar los puntos
principales de manera que tu repaso sera mas facil.

Con respecto a la bibliografia:

Consulta en cada tema los capitulos o fragmentos de los libros sugeridos en la guia, sin
embargo recuerda que los libros recomendados no son los Unicos, de manera que puedes
utilizar cualquier otro libro con el cual te sientas a gusto.

Con respecto alos ejercicios de autoevaluacion:

Resuélvelos en condiciones similares a como realizaras el examen, esto es: considerando
tiempo, tipo de lapiz, goma, instructivo, la forma de llenar la hoja de respuestas, etc.

Es importante que compares tus aciertos con el listado de respuestas que se proporcionan en la
guia, para gque detectes los aspectos que necesitas reforzar.



2. TEMARIO DE ESTUDIO

Quimica IV

Plan CCH- 1996

Unidad I. La Petroquimica, piedra angular del desarrollo

¢ Qué importancia econdmica y social tiene para México la industria petroquimica?

Productos petroguimicos de uso industrial y doméstico

Yacimientos naturales y composicion general del petroleo. Presencia de compuestos de azufre,
nitrégeno y metales pesados

Clasificacion del petréleo desde el punto de vista petroquimico: parafinico ligero, parafinico,
naftenico o asfaltico y aromatico

El petr6leo mexicano, sus caracteristicas, ventajas y desventajas

La problematica econdmica y social de la industria petroquimica

La industria petroquimica y su relacion con la contaminacién de agua, aire y suelo

¢Por qué en el petroleo existe una gran cantidad de compuestos del carbono?

Ubicacion del carbono como elemento en la tabla periddica

Modelo operativo de la estructura del atomo de carbono. El carbono, elemento Unico en la
Naturaleza.

El enlace quimico y la arquitectura molecular. Formacion de cadenas. Distribucion espacial de
los atomos. Isomeria. Enlace sencillo, doble y triple

Modelos del metano, etileno, propileno, butadieno, acetileno y benceno

Nomenclatura de los hidrocarburos

¢Es posible utilizar de una manera directa los componentes del petroleo?

Demanda de materias primas para la obtencion de combustibles y para la industria de la
transformacion



Métodos industriales para la preparacion de petroquimicos basicos (gas de sintesis, etileno,
propileno, butadieno y aromaticos). La pirolisis, reaccion primaria de la transformacion
Problemas de contaminacién ambiental en la extraccion y transformacién del petroleo

Unidad Il. El etileno, molécula util para la sintesis

¢ Qué compuestos se pueden obtener a partir del etileno?

Las posibilidades de transformacién de la molécula de etileno

La reactividad del doble enlace. Grupos funcionales, diferencia con radicales

Clasificacion de los compuestos por grupo funcional: hidrocarburos, alcohol, aldehidos,
acetona, halogenuro de alquilo, &cido

Grupos funcionales presentes en las biomoléculas: aminoacidos, carbohidratos y lipidos
Reacciones de oxidacion, hidratacion, polimerizacion, sustitucion y adicion

Ejemplos de la aplicacién de derivados en la fabricacién de fibras, peliculas para envoltura,
emulsiones y plasticos en general, como el poliestireno y el PVC. Condiciones de reaccion.
Catalizadores

Unidad Ill. Importancia de los polimeros

¢ Cémo se producen los polimeros?

Polimeros sintéticos. Su clasificacion de acuerdo con propiedades y usos

Polimeros de condensacion y de adicién

El papel de los catalizadores

Factores que determinan las caracteristicas de los polimeros: naturaleza quimica de los
monomeros, isomeria, fuerzas intermoleculares y condiciones de la reaccion

¢ Es posible generar moléculas a la medida?

Polimeros de especialidades. Su importancia actual
Propiedades de los catalizadores de tipo Ziegler-Natta

¢Por qué son importantes los polimeros?

La presencia de los polimeros sintéticos en la vida diaria



Polimeros naturales: proteinas, acidos nucleicos, enzimas y polisacaridos. Sus caracteristicas e
importancia en los organismos vivos

Usos industriales de algunas macromoléculas de origen natural. Fibras y plasticos de celulosa
(viscosa, rayon, celuloide), resinas naturales. Fibras proteinicas (lana y seda) y aplicaciones de
proteinas modificadas (cuero y caseina)

Estructura y tipo de enlace en los monomeros, grupos funcionales que favorecen la
polimerizacion. Polifuncionalidad de los monémeros

Relacion estructura, propiedades y aplicaciones de los polimeros

Reacciones de polimerizacion. Catalizadores

Disefio de moléculas a la medida

Unidad IV. Biotecnologia: de la tradicion al desafio de la
imaginacion del hombre

¢Como la biotecnologia ha mejorado nuestras condiciones de vida?

Origenes de la biotecnologia. Primeras transformaciones con levaduras, hongos y bacterias.
Fermentacion alcoholica. Fermentacion acética. Fermentacion lactica

Las enzimas como principios activos de las transformaciones microbianas. Produccién de
antibioticos, vitaminas y aminoacidos y la transformacion de esteroides

¢ Qué factores permitieron el desarrollo actual de la biotecnologia?

Descubrimiento de la estructura del material genético
Produccion de materias primas para la industria quimica
Preservacion del medio ambiente

Obtencion de compuestos terapéuticos

Generacion de productos alimenticios

Situacion de la biotecnologia en México

¢Por qué es importante dar mayor impulso a la biotecnologia?

Perspectivas de la biotecnologia en la produccion de sustancias de interés agroalimentario y
farmacéutico

Sustitucion de materias primas no renovables por renovables

Aspectos éticos en la aplicacion de la biotecnologia



4. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Instrucciones: Contesta las preguntas que a continuacion se te
presentan.

Unidad I. La Petroquimica, piedra angular del desarrollo

¢ Qué es el petroleo?
¢ Qué es un yacimiento petrolero?
¢En qué estados de la Republica Mexicana se encuentran los yacimientos petroleros?
¢ Como esté clasificado el petroleo mexicano?
¢Por qué los crudos ligeros se cotizan a precios mas elevados que los crudos pesados?
¢Menciona los métodos de purificacion de los hidrocarburos a partir del petroleo?
¢En qué consiste la destilacién fraccionada y para qué se emplea?
¢ Qué es el cracking o pirolisis?
¢ Cuales son las principales plantas petroquimicas en México?
10. ¢ Cual es la diferencia entre una planta petroquimica y una refineria de petroleo?
11. Productos petroquimicos de uso industrial y doméstico
12. Problemas de contaminacion de agua, aire y suelo a causa de los derrames del petréleo
13. Investiga las siguientes propiedades del carbono e hidrdgeno (principales componentes de
los hidrocarburos)

a) ndmero atomico

b) familia quimica

c) periodo

d) ndmero de protones

e) namero de electrones

f) metal o no-metal

g) electrones de valencia

h) distribucion electronica

i) representacion de Bohr

j) representacion de Lewis

LCoNOOAWNE

14. ¢ Qué son los hidrocarburos?

15. Representacion de los hidrocarburos: féormula condensada, formula semidesarrollada,
formula desarrollada

16. Segun el tipo de cadena, ;como se clasifican los hidrocarburos?

17. Propiedades fisicas de alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos

18. Nomenclatura de los hidrocarburos



Instrucciones: El siguiente ejemplo ilustra un procedimiento para dar
nombre a un hidrocarburo

Ejemplo
¢ Cual es el nombre del compuesto que tiene la siguiente formula semidesarrollada?

CHg-IH-CHz-[H-CHz-CHg

Hs H,-CH,-CH3
A) 2-metil-4-propilhexano

B) 3-propil-5-metilhexano

C) 4-etil-2-metilheptano

D) 2,4-dimetilheptano

Para nombrar a los hidrocarburos ramificados mediante el sistema UIQPA se realizaran los
siguientes cinco pasos:

l. Obtén la cadena continua mas larga de a&tomos de carbono en la molécula
La cadena mas larga tiene 7 atomos de carbono y se nombra heptano
1. Numera la cadena continua mas larga de un extremo al otro, de modo que
los nimeros més pequefios se usen para designar la posicion de los sustituyentes
CH3 CH CHZ-EH -CH,-CHj3

H, CHZ-CHg
5

I11.  Identifica los sustituyentes que estan unidos a la cadena continua mas larga y
observa los nimeros de los atomos de carbono a los cuales estan unidos

Sustituyente CH3 (metilo) unido al C-2 y el sustituyente CH,-CHj3 (etilo) unido al C-4

IV.  Siel mismo sustituyente se presenta mas de una vez, usa los prefijos di, tri, tetray
asi sucesivamente, para indicar cuantos de ellos estan presentes. Antepon un
namero (un nimero para cada grupo presente) para indicar a qué carbonos de la
cadena principal estan unidos

No aplicable



V. Si se presentan varios sustituyentes, ordénalos alfabéticamente o por tamafio o
por complejidad creciente. Cuando se alfabetizan los sustituyentes no se toma en
cuenta los prefijos que especifican el nimero de un tipo dado de sustituyente

4-etil-2-metil

De modo que escribiendo primero los sustituyentes y después el nombre de la cadena continua

mas larga el nombre de la molécula es: 4-etil-2-metilheptano asi que la respuesta correcta es el
inciso C.

Préactica de nomenclatura

Indica el nombre de cada uno de los siguientes compuestos:
A)
CH; CH;
CH;-CH; -CH-CHT?—CE

CH;
B)
O
C)
CH3-CH2-CH2-CH=CH-CH3
D)
CH=—CH—CH,—CH;
E)

-

10



F)

G)

H)

CH;
|
CH; CH; CH- CH

| | I
CH;—CH—H.-CH—CH.—{—H-CH—{H—CH;
I
CH:

|
CH;

19. ¢ Cuales son las materias primas que se requieren para la obtencion de combustibles?
20. ¢Cuales son los petroguimicos basicos?
21. ;Qué métodos se utilizan en el ambito industrial para la preparacion de los petroquimicos

basicos?
22. Problemas de contaminacion durante la extraccion y la transformacion del petréleo

11



Unidad I1. El etileno, molécula atil para la sintesis

¢ Qué tipo de hidrocarburo es el eteno?
¢Qué importancia tiene el etileno para la petroquimica y como se obtiene este compuesto?
En Meéxico, ¢(qué porcentaje, aproximadamente, se destina para la produccion de

polietileno, dxido de etilo y acetaldehido?

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.
a)
b)
C)
d)
€)
f)
9)
h)

¢ Qué es un isdmero?

¢Qué es un radical?

¢ Qué es un grupo funcional?

¢Cual es la diferencia entre un grupo funcional y un radical?
Diferenciar los siguientes grupos funcionales:

alcohol

aldehido

cetona

acido carboxilico
éter

éster

amina

amida

9. Revisa la nomenclatura para dar nombre a compuestos ramificados que contengan grupos
funcionales

Instrucciones: El siguiente ejemplo ilustra un procedimiento para dar
nombre a un compuesto que contiene grupos funcionales

Ejemplo

¢Cual es el nombre del compuesto que tiene la siguiente formula semidesarrollada?

i

I
CHy CHz CHp-CHr CHr CHa-C-H

A) Heptanal

B) acido heptanoico
C) Heptanona

D) Heptanamida

12



El grupo carbonilo (doble enlace carbono-oxigeno) esta presente en varios grupos funcionales
tales como aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y derivados de &cidos; por lo tanto es muy
importante distinguir las caracteristicas propias de cada uno.

El grupo funcional presente en la molécula es un aldehido, para nombrarlo el sistema
UIQPA emplea el nombre del alcano original que corresponde a la cadena continua mas
larga que contiene al grupo aldehido.

i
I
CHy CHz-CHs-CHy CHr CHa-C-H

1 2 3 4 5 6 7
El alcano con 7 atomos de carbono se nombra heptano

La —o final del nombre del alcano se elimina y se reemplaza por -al, la terminacion
caracteristica del aldehido. De modo que la molécula se nombrard como heptanal, asi que la
respuesta correcta es el inciso A.

Préactica de nomenclatura de grupos funcionales
Indica el nombre de los siguientes compuestos

A) CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-OH
B) CHs-CH,-COOH

C) CHa-CHy-CH,-CH,-CH,-COH
D) CHs-CH,-CO-CHs

E) CHg-CH,-O-CH,-CHs

F) CHs-CH,-NH-CH,-CHs

G) CH3-COO-CHs

H) CHs-CH,-CO-NH-CH,-CHs

10. Identifica los grupos funcionales presentes en las biomoléculas (proteinas, carbohidratos y
lipidos)

13



11. Reacciones que sufre el etileno (oxidacion, hidratacion, halogenacién, polimerizacion),
indica reaccion y productos

Ejemplo
¢Cual es el producto de la siguiente reaccion?
Ag
CH,=CH, + O,
300°C
A) Etanol
B) Acido etanoico

C) Oxido de etileno
D) Etanoato de etilo

Al dejar que el eteno (etileno) reaccione con el oxigeno en condiciones cuidadosamente
controladas, empleando un catalizador metalico, como la plata, se puede preparar
comercialmente el oxirano (6xido de etileno); por lo tanto la respuesta correcta es el inciso C.

Préctica sobre reacciones quimicas organicas

Indica el (los) producto (s) de las siguientes reacciones:

A)
CH} _CHE >
+  NH;
C
B)
—>

CH,=CH, + H)0O

C)

CH,=CH, + ClI,

D)
H; —CH;

;5O —>
o

14



E) A
CHy-CHy——
900°C

12. Escribe las formulas estructurales de los siguientes derivados secundarios del etileno:
etilenglicol, &cido acetico, acido acetilsalicilico, acetato de vinilo e indica el grupo
funcional en cada uno de ellos

13. ¢ Qué se obtiene cuando se hace reaccionar en el laboratorio por separado: metano, etileno
y acetileno con bromo? ;Cuales de las reacciones son de sustitucion y cuales de adicion?

14. ;Qué es un catalizador?

15. Elabora un cuadro en el que resumas la informacion vista sobre grupos funcionales y otro
para el etileno

Unidad I11. Importancia de los polimeros

¢Qué es un polimero?

¢ Qué nombre reciben los compuestos de los que se obtienen los polimeros?

¢Cual es la diferencia entre un homopolimero y un copolimero?

De acuerdo a su origen, ¢cémo se clasifican los polimeros?

Menciona algunos ejemplos de polimeros naturales y sintéticos

¢Cual es la diferencia entre un polimero de condensacion y uno de adicion?

¢ Qué factores determinan las caracteristicas de los polimeros?

Menciona las propiedades de los catalizadores de tipo Ziegler-Natta

Escribe la estructura caracteristica de algunos polimeros naturales como los polisacaridos,

proteinas, acidos nucleicos, y enzimas

10. ¢ Qué importancia bioldgica tienen los polimeros naturales antes mencionados?

11. ;Qué usos industriales tienen el rayon, la lana y el cuero? ¢(Qué grupos funcionales
presentan sus estructuras?

12. ¢Que es un termoplastico y un termofijo?

©CoNo~WNE

Unidad IV. Biotecnologia: de la tradicion al desafio de la imaginacion del hombre

1. ¢Qué es la biotecnologia?

15



¢Para qué se utiliza la biotecnologia?

Epocas en el desarrollo de la biotecnologia

¢ Qué es la fermentacion y cémo se produce?

Menciona algunos productos obtenidos por biotecnologia

¢ Qué funcion tienen las enzimas en los procesos biotecnol6gicos?

¢Qué es la ingenieria genetica?

¢ Cual es la diferencia entre los procesos microbioldgicos convencionales y aquellos donde
se aplica la ingenieria genética?

9. Menciona algunos medicamentos que sean producto de la biotecnologia

10. ¢ Cual es la situacion de la biotecnologia en México?

N~ WN
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6. EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

Recuerda que los reactivos de la guia son sélo indicativos del tipo de reactivos que puede
contener el examen, y los contenidos explorados no excluyen otros (considerados en el
programa de estudios vigente) no abordados en esta muestra.
D) Reduccion
1. Sefiala el producto que destila a
mayor temperatura
5. Sefala el producto que se obtiene al

A) Gasolina tratar el gas que sale de los pozos
B) Combustoleo cuando se eliminan los gases que
C) Diesel contienen de 2 a 4 atomos de carbono
D) Residuo

2. El crudo mexicano “maya” contiene

un alto porcentaje de compuestos de
alto peso molecular, sefiala cual de
las siguientes caracteristicas tiene en
comparacion con el “olmeca”

A) Mayor densidad
B) Menor densidad
C) Mayor viscosidad
D) Menor viscosidad

La siguiente estructura es un ejemplo
de un hidrocarburo:

O

A) Aciclico
B) Aromatico
C) Aliciclico
D) Aliféatico

4. Proceso mediante el cual se separan

los hidrocarburos contenidos en el
petrdleo:

A) Extraccion
B) Destilacion
C) Gasificacion

17

A) Butano
B) Gas natural
C) GasLP
D) Propano

Por los tipos de hidrocarburos que
contiene el petroleo se clasifica en:

A) Parafinico, naftenico y
aromatico

B) Naftenico, lineal y asfaltico

C) Parafinico, naftenico y asfaltico

D) Naftenico, aromatico y lineal

El siguiente es un petroquimico
basico:

A) Poliestireno
B) Nylon

C) Aspirina
D) Benceno

Hidrocarburo que se utiliza para
cortar y soldar metales ya que
alcanza temperaturas superiores a
los 3000°C

A) Acetileno
B) Propileno
C) Buteno



D) Isobuteno

14. La férmula que corresponde con los

9. ¢Cuél es el nombre del compuesto siguientes isdmeros es:

que tiene la siguiente férmula?

CH3-CH:CH-CH3 H2_ Hz
CH3-CH,-CH,-CH,-CH3

H,— CH>
A) Butano
B) Hexano A) C4Hyo
C) Pentano B) C4Hg
D) Heptano C) C4H,4
D) C4H12

10. Sefiala el producto de la
hidrogenacion del compuesto que

15. ¢Cual es el nombre del compuesto
tiene la siguiente férmula:

que tiene la siguiente estructura?

CH;-CH=CH,

A) CHs-CHj

B) CH3-CH,-CHs

C) CH3-CH-CH,

D) CH3-CH,-CH,-CHs

11. Sefala al alquino mas simple

A) Butino
B) Propino
C) Etino

D) Pentino

CH3-CH,-CH,-COOH

A) Butanona

B) Butanal

C) Acido butandico
D) Butanol

16. ¢Cual de las siguientes sustancias es

un carbohidrato?

A) Almidén

B) Etanol

C) Glicina

D) Acido oléico

12. Los hidrocarburos cuya férmula

general es CnH,ni, reciben el 17. El producto de la reaccién entre un
nombre de: acido carboxilico y una amina es:

A) Alcanos A) Amina

B) Alquenos B) Eter

C) Alquinos C) Amida

D) Aromaticos D) Ester

13. ¢ Cuantos electrones de valencia tiene
el &tomo de carbono si se ubica en el
periodo 2 y la familia 4 A?

18. Senala el éster que se forma en la
reaccion entre el acido etanodico y el
alcohol propilico:

A) 8 electrones
B) 2 electrones
C) 5electrones
D) 4 electrones

A) CH3-COO-CHs

B) CHs-COO-CH,

C) CH3-COO-CH,-CHj

D) CHg-COO-CH,-CH,-CHs

18



19. La reaccion entre el acetileno y el

cloro es un ejemplo de:

A) Eliminacion
B) Adicion

C) Sustitucion
D) Condensacion

20. ¢Cual es el producto de la siguiente

reacciéon?

CH,=CH, + Br, —»

A) CH,=CH-Br
B) Br-CH=CH-Br
C) Br-CH,-CH,-Br
D) CH2:CBr2

21. Para que un compuesto se pueda

polimerizar debe tener la siguiente
caracteristica:

A) Insaturado
B) Saturado
C) Ramificado
D) Lineal

22. ¢ Cudl es el producto de la siguiente

reaccion?

CHg _CHg
T NH;

A) Etanol

B) Etanamina
C) Etanamida
D) Etanolamina

23. Polimero en el cual las

ramificaciones se encuentran del
mismo lado:

A) Atactica
B) Sindiotactica
C) lIsotéactica

19

26. ¢Cual de los

27. El

D) Estereotéctica

24. ;Qué tipo de polimerizacion sucede

entre los hidrocarburos insaturados?

A) Desplazamiento
B) Sustitucion

C) Condensacion
D) Adicion

25. Uno de los grupos que se repiten en

los &cidos nucléicos es:

A) Ribosa
B) Glucosa
C) Glicina
D) Glicerina

siguientes es un
catalizador Ziegler-Natta?

A) R-0-O-R
B) R-AI-R
C) H,0;

D) Pt/Pd

grupo que se
proteinas es:

repite en las

A) —CO-NH-
B) —-CH-OH
C) -CO-OH
D) —CH-NH-

28. Son plasticos que una vez moldeados

cambian su composicion 'y sus
propiedades fisicas:

A) Termoestables
B) Termoplasticos
C) Termofijos

D) Termopolimeros



29. El enlace entre los aminoacidos que
forman las proteinas es:

A) Peptidico

B) Glucosidico

C) Amino

D) Puente de sulfuro

30. ¢Cuéles son los reactivos que se
emplean para obtener nylon 6,6?

A) Hexametilendiaminay
acido hexandico

B) Hexametilenaminay
acido hexandico

C) Hexametilenaminay
acido hexanodioico

D) Hexametilendiaminay
acido hexanodioico

31. La nitrocelulosa usada en balistica se
obtiene tratando la celulosa con:

A) Acido acético

B) Acido nitrico

C) Acido sulfarico
D) Acido propionico

32.El producto de la siguiente
polimerizacion se clasifica como:

CH,=CH-CH=CH, + CH=CH,,

A) Homopolimero de condensacion
B) Copolimero de condensacion

C) Homopolimero de adicién

D) Copolimero de adicion
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33.

34.

35.

36.

37.

Los mondémeros que forman la
lactosa son:

A) Glucosa + glucosa
B) Glucosa + galactosa
C) Fructosa + galactosa
D) Fructosa + glucosa

El proceso en el cual se mezclan
caucho con azufre y se calientan a
una temperatura superior a los
100°C se llama:

A) Vulcanizacién
B) Polimerizacion
C) Tostacion

D) Deshidratacion

Se encarga de estudiar y evaluar los
procesos que desarrollan algunos
agentes bioldgicos, con el fin de
obtener beneficios:

A) Bioguimica
B) Ingenieria

C) Microbiologia
D) Biotecnologia

Es un producto de la fermentacion:

A) Etano

B) Acido acético
C) Acetato de etilo
D) Eteno

Etapa de la biotecnologia en la cual
Pasteur demuestra  que los
microorganismos son los agentes
activos en los procesos de
fermentacion

A) Primera generacion
B) Segunda generacién
C) Tercera generacion
D) Etapa de clonacién



38. Técnica que utiliza microorganismos
vivos, principalmente bacterias y
hongos, que tienen la capacidad de
transformar compuestos:

A) Biorremediacion

B) Proceso de seleccion
C) ADN recombinante
D) Fusion de protoplastos

39.La biotecnologia de segunda
generacion comprende la época de
produccion de:

A) Fermentos
B) Vegetales
C) Antibioticos
D) Transgénicos

40. Técnica que disefia genéticamente a
los organismos y los hace producir
algo especifico:

A) Biorremediacion

B) Proceso de seleccion
C) ADN recombinante
D) Fusidn de protoplastos
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7. RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

Pregunta Respuesta Pregunta Respuesta
correcta correcta
1 D 21 A
2 A 22 D
3 C 23 C
4 B 24 D
5 B 25 A
6 C 26 B
7 D 27 A
8 A 28 C
9 C 29 A
10 B 30 D
11 C 31 B
12 C 32 D
13 D 33 B
14 B 34 A
15 C 35 D
16 A 36 B
17 C 37 A
18 D 38 A
19 B 39 C
20 C 40 C

TABLA DE ACIERTOS

Puntuacion Calificacion
20-23 5
24-27 6
28-31 7
32-35 8
36-39 9

40 10
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