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PRESENTACION

La presente guia tiene como propdsito orientarte en tu estudio para presentar con mayores
posibilidades de éxito en el examen extraordinario de Biologia V.

La guia contiene los siguientes apartados:

ad Temario de estudio. Informa acerca de los contenidos que seran considerados
en e examen extraordinario de la asignatura, conforme a programa de estudio
vigente.

b) Actividades de aprendizaje. Sugiere actividades que deberasreadlizar para obtener
un mejor desempefio en tus aprendizajes. Te orienta acerca de la importancia relativa
de cada tema en e conjunto de conocimientos del curso, asi como del nivel de
profundidad con que éstos seran evaluados en €l examen.

©) Bibliografia. Proporciona informacion sobre los libros que puedes consultar para
estudiar cada tema del programa de la asignatura

d) Ejercicios de autoevaluacion. Ejercicios presentados en forma de reactivos con
formatos similares a los que puedes encontrar en el examen. Incluye las respuestas
correctas para que verifiques tus aciertos.
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INTRODUCCION

Para que obtengas mejores resultados durante tu estudio es conveniente que utilices la guia
de la siguiente manera: En cada unidad se presenta un texto que te brinda un panorama
generd y que te servira de apoyo para los contenidos que requieres estudiar. Lee
cuidadosamente € texto subraya de color amarillo las palabras que no entiendas y busca su
significado en e diccionario; de color rojo subraya los conceptos que consideres mas
importantes o que requieras estudiar. Recuerda que Biologia 1V tiene dos unidades, la
segunda unidad presenta cuatro opciones de las cuales debes seleccionar una de ellas de
acuerdo a tus intereses vocacionales o personaes con la finalidad de profundizar en la
misma. En el examen para también seleccionaras una de las cuatr o opciones (la que hayas
estudiado) para resolverla.

TEMARIO DE ESTUDIO

En este listado identifica los temas que consideras que ya dominas, asi como aquellos que
desconoces 0 te resultan particularmente dificiles. Elabora un plan tentativo de trabajo, con
diasy cantidad de horas que dedicarés a estudio y repaso de los temas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Redliza cada una de las actividades sugeridas para e estudio de cada tema y elabora
siempre un resumen o cuadro sindptico destacando los aspectos mas relevantes del tema.
Esto te permitird organizar tus conocimientos y ubicar los puntos principales de estudio y
facilitara tus repasos. Ajusta tu plan inicial de trabajo de acuerdo a la importancia relativa
de cadatemay atus aptitudes o dificultades para su estudio.

De manera particular deberés prestar atencion a lo siguiente: el curso de Biologia IV es un
curso para profundizar en conceptos revisados en |os cursos que la anteceden. En la primera
unidad se presenta un resumen de aspectos generales del tema, después de leer, subraya con
color amarillo las palabras que no comprendas, buscalas en € diccionario y forma un
glosario, con color rojo subraya los conceptos clave para que mediante las actividades
puedas ampliarlos y profundizar en ellos.

La segunda unidad presenta cuatro opciones, selecciona una de ellas para resolverla, en el
examen se dara la misma situacion, resolverés la opcion estudiada. Esta unidad involucra un
proceso de investigacion documental, enfatizando el proceso de investigacion que se realiza,
es conveniente que utilices la antologia de articul os que se han seleccionado para apoyar l1os

temas.



BIBLIOGRAFIA

Consulta en cada tema los capitulos o fragmentos de los libros sugeridos en la guia. Puedes
utilizar cualquier otro libro con € cual te sientas a gusto, ya que la bibliografia recomendada
puede ser complementada y ampliada con libros que tu ya tengas o hayas utilizado

anteriormente al estudiar estos temas.

EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

Resuelve esta parte de la guia en condiciones similares a como realizaras tu examen: tiempo,
tipo de 1&piz, gomas, instructivo, llenado adecuado de la hoja de respuestas, etc.

Es importante que constates tus aciertos con el listado de respuestas que se proporciona en la
guia, para gque detectes |os aspectos que necesitas reforzar.

Recuerda que los reactivos de la guia son solo indicativos del tipo de reactivos que puede
contener el examen, y los contenidos explorados no excluyen otros (considerados en el
programa de estudio vigente) no abordados en esta muestra. La informacién sobre la
importancia relativa de cada tema en el programa de estudio, te permitira tener una idea de
lacantidad de reactivos que pudieran incluirse en el examen.

TEMARIO DE ESTUDIO

PRIMERA UNIDAD

¢,Como se producey transforma la energia en los seres vivos?

1. Caracterigticas de las células vegeta y animal.
1.1. Lamembrana celular. Unidad de membrana.
1.2. El citoplasma organel os celulares estructura y funcion.
2. Energética Celular
2.1. Organismos autotrofos y heterétrofos.
2.2. Enzimas caracteristicas, mecanismos de accion y factores que afectan su actividad.
2.3. Reacciones redox en |os seres vivos.
2.4. ATP su funcion en € intercambio energético.
3. Respiracion aerobiay anaerobia
3.1. Fermentacion lécticay acohdlica
3.2. Glucdlisis anaerobia productos y balance energético.
3.3. Ciclo de Krebsy fosforilacion oxidativa. Productos y balance energético.
4. Fotosintesis.
4.1. Cloroplastos y ultra estructura. Pigmentos fotosintéticos y captacion de energia
Fotosistemas| y I1.
4.2. Fase luminosa.



5. Digestiony excrecion celular.
5.1. Digestion intracelular 'y extracelular.
5.2. Endocitosis fagocitosis y pinocitosis. ™
5.3. Exocitosis.

SEGUNDA UNIDAD

En esta unidad selecciona una de las opciones para desarrollar, recuerda que en €
examen contestaras una de las cuatro opciones.

Opcionl:  Avances de la Manipulacion Genética en la Creacion de nuevas

PN E

razas o variedades

Principales mecanismos y técnicas utilizadas en los procesos de fito y zoomejoramiento.
Ejempl os de aplicaciones plantas y animales transgénicos.

Importancia econémicay social

Aspectos éticos, ideolégicos y legaes.

Opcionll:  Bioquimica de algunas drogas con efecto sobre el sistema

NogabkowdPE

nervioso

El sistema nervioso y sus divisiones.

Drogas analgésicas y sistema nervioso periférico.

La transmision de un impulso nervioso hasta un 6rgano blanco.

Drogas colinergicas y anticolinergicas.

Drogas adrenérgicasy antiadrenérgicas.

Similitudes y diferencias entre diversas drogas utilizadas como tranquilizantes.
Repercusiones sociales del uso de las drogas.

Opcidénlll:  Paradojas del desarrollo de la Biologia en el estudio y control de

las enfermedades

1. Antecedentesy situacion actua de la enfermedad.

2. Incidenciay distribucion.

3. Avances en e conocimiento diagnosis y control. Las vacunas, el sistema inmuney los
medicamentos.
3.1.Enfermedades a estudiar:

?

?
?
?
?

Codlera antigiiedad de su incidencia. Controles aplicados

Cancer. Caracterizacion. Efecto de los virus.

SIDA. Rapidez de multiplicacién y variabilidad del virus.

Paludismo. El regreso de una enfermedad aparentemente control ada.
Cisticercosis. Importante gjemplo de enfermedad endémicaen € pais.



Opcidn IV: Desarrollo poblacional y produccién de alimentos. El caso de
México.

1. Cambios poblacionales en nuestro pais.
1.1. Crecimiento poblacional. Cambios en las tasas de mortalidad y natalidad.
1.2. Pobrezay crecimiento poblacional. La situacion rural y urbana
2. Produccion de alimentosy pobreza.
2.1. El hambre un problema de produccion de alimentos o un problema de capacidad de
compra.
3. Desarrollo integral como aternativa para disminuir el hambre y la pobreza.
3.1. Paliticas de produccion de alimentos 'y consumo, de seguridad social y educacion y
para el desarrollo nacional en € contexto internacional.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRIMERA UNIDAD: ¢(Como se producey transforma la energia en los seres vivos?

Los organismos pluricelulares: animales y vegetales, estan formados por células eucaridticas
cuya caracteristica, a existir una division del trabgjo, es la especializacion. Cada célula
depende de otras en la realizacion de las funciones necesarias para mantener la vida del
organismo. Las células eucaritticas estan constituidas por membrana, citoplasma con
diversos organelos y un nucleo. La membrana plasmética es la cubierta externa de la célula,
tiene cuatro funciones principales. aisa a citoplasma del medio externo, regula el flujo de
materiales hacia adentro y afuera de la célula, permite la comunicacion con otras células e
identifica a la célula. El modelo de membrana actualmente aceptado, fue propuesto por S.J.
Singer y G. L. Nicolson en 1972, se conoce como & modelo del mosaico fluido, describe a
la membrana como una bicapa de fosfolipidos, en la que estdn embebidas una gran variedad
de proteinas que paticipan en las funciones antes mencionadas. El citoplasma esta formado
por un coloide: € citosol, donde se realizan la mayor parte de las reacciones metabdlicas y
contiene alos organelos. La presenciay la cantidad de los organel os dependen de la funcion
y la ubicacion de las células en € organismo. Los organelos caracteristicos de las células
animales son: los ribosomas libres o adheridos a reticulo endoplasmico rugoso, reticulo
endoplasmico liso, mitocondrias, complejo de Golgi, lisosomas, peroxisomas, centriolos 'y
en algunas, cilios, flagelos y vacuolas. Las céulas vegetales presentan una pared celular
formada de celulosa que les da soporte, ribosomas libres o adheridos a reticulo
endoplasmico rugoso, reticulo endoplasmico liso, mitocondrias, plastidos (cloroplastos),
complegjo de Golgi, lisosomas, peroxisomas, vacuolas destacandose la vacuola central.

Las leyes de la termodindmica controlan las transformaciones de energia en |os seres vivos,
las transformaciones de una forma de energia a dra (solar a quimica) son g emplo de la
primera ley de la termodinamicay la disipacion en forma de calor en cada transformacion
son la aplicacion de la 2° Ley. Los seres vivos considerados como sistema requieren de
materia y energia para realizar las funciones esenciales de mantenimiento, crecimiento y
reproduccion. Los organismos no utilizan la energia al 100% ya que parte de ella se pierde



en el ambiente. Al entender a los seres vivos como sistemas termodinamicos abiertos que
intercambian constantemente materia y energia con su medio. Los seres vivos pueden ser
clasificados en aut6trofos y heterétrofos de acuerdo a su forma de transformar o producir su
energia (energia = capacidad de readizar un trabajo). Una definicion clasica sefida que un
organismo autétrofo es capaz de sintetizar sus propios alimentos y un heterdtrofo es incapaz
de sintetizar sus aimentos y los tiene que conseguir ya elaborados sin embargo estos
términos autétrofo y heterétrofo adquieren otra connotacién que tiene que ver con los
mecanismos de transformacién de materia y energia. Asi, son organismos autétrofos
aquellos capaces de transformar |a energia proveniente de fuentes luminosa o quimica, y la
materia inorganica en organica por medio de la fotosintesis o la quimiosintesis.

Los organismos heterétrofos transforman la energia proveniente de los compuestos
organicos por medio de la respiracion. Las transformaciones energéticas en las células
implican e movimiento de electrones de un nivel energético a otro y frecuentemente de un
atomo o molécula a otro en las reacciones de oxidorreduccion. Las reacciones quimicas
pueden ser endergdnicas 0 exergonicas. Las reacciones endergonicas son las que requieren
energia y las exergonicas son que liberan energia. Las enzimas son combinados complejos
que sirven como catalizadores, disminuyendo la energia de activacion y acelerando las
reacciones quimicas. En los procesos de fotosintesis y respiracion los transportadores de
electrones juegan un pape muy importante ya que facilitan y permiten la transformacion de
la energia que se requiere para el mantenimiento de las actividades de los seres vivos. Los
dinucledtidos de niacinadenina (NAD) y flavinadenina (FAD) pueden actuar como
coenzimasy transportadores de electrones sufriendo alternadamente reacciones de oxidacion
y reduccién durante €l curso de la recepcién y donacion de electrones en los procesos
mencionados. Los citocromos son complejos enziméticos que también intervienen en €
transporte de electrones en los procesos de transformacion de energia. EI ATP participa
como transportador de energia en la mayoria de las reacciones que tienen lugar en los
sistemas vivos. Las células son capaces de llevar a cabo reacciones y procesos endergonicos
(como reacciones biosintéticas, transporte activo, € movimiento de microtdbulos)
acoplandol os a reacciones exergdnicas que suministran un exceso de energia.

La respiracion celular es € proceso por e cua se rompen los enlaces quimicos de la
glucosa, para obtener energia en forma de ATP. En la respiracion aerobia se degrada la
glucosa en presencia de oxigeno y se forman de 36 a 38 ATP, este proceso ocurre en tres
fases: laglucdlisis, € ciclo de Krebsy la cadena de transporte de el ectrones.

La fotosintesis utiliza la energia de la luz solar para convertir moléculas organicas de baja
energia como € bioxido de carbono y el agua en moléculas organica de alta energia como la
glucosa. En las plantas la fotosintesis se lleva a cabo en los cloroplastos. Los cloroplastos
son organelos con una doble membrana. Dentro de los cloroplastos la energia de la luz la
absorben los pigmentos en las membranas de los tilacoides y esta energia se utiliza para
producir la sintesis del transportador d energia el ATP y del transportador de electrones el
NADP, estas se conocen como reacciones luminosas. En las reacciones oscuras, las enzimas
en el estroma utilizan el ATP y NADPH para sintetizar carbohidratos a partir de CO2 y
H20. En e proceso € ATP y NADPH son regenerados y regresan nuevamente a las
reacciones luminicas para ser recargados.



En € transporte activo, los portadores proteicos en la membrana utilizan energia (ATP)
para que las moléculas sean transportadas, generalmente en contra de los gradientes de
concentracion. La Endocitosis y Exocitosis son |os procesos de transporte activo, donde la
membrana se modifica, formando una vacuola, que contiene las particulas que entran o
salen Las moléculas grandes (proteinas), particulas de alimentos, microorganismos y fluidos

extracel ulares se obtienen mediante endocitosis.
En la endocitosis si ingresan particulas solidas a la célula a proceso se le conoce como

beber). En la endocitosis mediada por receptores, las mo léculas que ingresaran ala célula se
unen aun receptor La Exocitosis es e movimiento de desechos fuera de la célula mediante
una vacuola que se mueve hacia la membrana plasmética, se fusiona con ellay libera e
contenido hacia el exterior. La secrecion de sustancias como las hormonas, y la excrecion de
desechos de una célula se realizan por Exocitosis.

1. Revisalainformacién del libro de Biologia de Curtis y describe con tus paabras la
estructura de la membrana, las funciones que desempefia, € nodelo del mosaico fluido
propuesto por Singer y Nicolson, y las funciones de las proteinas en la membrana y
realiza un resumen.

2. En d siguiente diagrama de estructura de la unidad de membrana identifica los diversos
componentes las proteinas de membrana, e colesterol, las glucoproteinas, los
fosfolipidos.

a



En & cuadro sinoptico describe las funciones de los componentes de la membrana

celular.

’

Fosfodipidos
Lipidos

Transmembranal es,

Componentes de la Proteinas < Periféricas.
Membrana celular
De superficie.

Glucoproteinas
Carbohidratos

\
Describe la naturaleza del citoplasma, € estado coloidal y las diferencias entre sol y gel.

Glucolipidos

En el cuadro describe la estructura, funcién y su presencia o ausencia de los organelos
celulares.

Organelos Estructura| Funcién | Vegetal Animal

Superficie Celular
Pared celular
Membrana Plasmética

Organizacion del material
genético:

Nucleo

Envoltura nuclear
Cromatina

Nucléolo

Estructuras citoplasméticas
Mitocondrias

Cloroplastos

Ribosomas

Reticulo endoplésmico (liso y
rugoso)

Aparato de Golgi
Lisosomas

Peroxisomas

Vacuolas

Vacuola Central

Plastidos

Citoesgueleto

Centriolos

Cilios y flagelos




6. En € siguiente esquema identificala célulaanima y la vegetal colocando los nombres
de los organel os correspondientes.

7. Considerando las leyes de la termodinamica define energia libre de Gibbs, tipo de
reacciones. exergonicas y endergonicas, establece la diferencia con las exotérmicas y
endotérmicas, y explicaque eslaenergiade activacion.

8. A partir de diferenciar los tipos de nutricion de los seres vivos, define a los organismos
autotrofo y heterétrofo, y considerando e flujo de energia en el ecosistema describe las

funciones que permiten que los seres vivos transformen la materia y energia para
sobrevivir.

9. Define que es una enzima, que papel desempefia en las reacciones quimicas a partir de
explicar el modelo de llave cerradura y que factores afectan su actividad quimica como
la concentracion, latemperaturay €l pH. Investiga como se nombran a partir de las
funciones que realizan.

10. Describe e proceso de oxido-reduccion y como eemplo identifica agunas las
reacciones de oxido reduccién en procesos como la fotosintesis y la respiracion.

11. Describe la estructura de la molécula de ATP, su relacion con e ADPy AMP'y cuanta
energia se libera en cada transformacion para realizar el movimiento, las reacciones
metabdlicas y la construccion de las cdlulas; menciona en que funciones se produce el
ATP



12. En & esquema coloca los nombres correspondientes y explica el proceso de formacion
de ATP.
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13. Diferencia en € proceso de respiracion anaerobia (ciclo de la glucdlisis) como se forma
el &cido lactico (musculo y lacto becilos) y el acohol etilico (bacterias).

14. :Qué se necesita para producir vino o cerveza?

15. ¢Describe como se elabora el pan o yogurt?

16. ¢Qué condiciones se requieren para que €l pan suba?

17. ¢Qué papel juegan las levaduras en la elaboracion del vino o de la cerveza?
18. ¢Por qué se utilizan levaduras en la elaboracién del pan?

19. ¢En que forma obtienen su energia las levaduras?

20. ¢Qué semegjanzas y diferencias encuentra entre el proceso de elaborar pan, vino, cerveza
y yogurt?

21. Glucdlisis anaerobia productos y balance energético.

22. Identifica en el proceso de respiracion anaerobia (glucdlisis) en que reacciones se forma
el ATP, en cudles se utiliza, y cuantos ATP se forman por cada molécula de azlcar que
entraal ciclo.

23. En & esguema coloca en |os recuadros cuantas molécul as se producen.



24. Investiga por que se utiliza la caloria como unidad de energia para medir la energia
quimica.

25. Investiga la ultraestructura de la mitocondria. En e esquema coloca los nombres.

26. Identifica en e proceso de respiracion aerobia (ciclo del &cido citrico o de Krebs) en
que reacciones se forma el ATP, en cudes se utiliza, y cuantos ATP se forman por cada

mol écula de azlcar que entraa ciclo.

27. En @ esquema identifica los compuestos, la cantidad de moléculas y cuantas moles de
energia se producen.
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28. Menciona los lugares donde habitan las plantas, ¢En esos lugares se encuentran
distribuidas de manera equitativa? Explicalas diferencias en porcentgjes en la
distribucion.

29. ¢Qué sucederia en nuestro planeta, si desaparecen las plantas?

30. Define utilizando tus palabras ¢Qué es la fotosintesis?

10



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

En & esquema de la hoja, describe los pasos de la fotosintesis utilizando nimeros,
flechas y férmulas.

Rediza €l dibujo de un estoma, sefialando lo que sucede con el oxigeno y e bidxido de
carbono

La hojarecibe laluz solar, ¢Tomatoda laluz que recibe? ¢Qué longitudes de onda
favorecen a la fotosintesis? ¢Cudes no la favorecen?

L os vegetal es contienen en sus células cloroplastos ¢Se presenta la misma cantidad de
ellos en las diferentes plantas?
¢Parala planta que representa e cloroplasto? De las cosas que te rodean, con que

compararias a cloroplasto.

En el esqguema del cloroplasto identifica cada estructura.

En los textos busca €l significado de: NADPH, ATPy Ferredoxina, describe lafuncion
tienen en la fotosintesis.

Describe € experimento que realizd Calvin y cud fue su importancia para entender la
fotosintesis.

En los estudios realizados por Calvin ¢por qué fue importante el carbono 14? ¢Explica
en qué se diferenciadedl carbono normal?

11



40. ¢Qué esun carbohidrato, cua es su funcion en los seres vivos?
41. Explicalareacion entre la concentracion de oxigeno en laatmosferay la fotosintesis.

42. ldentifica en € proceso de fotosintesis en que reacciones se forma e ATP, en cudles se
utiliza, y cuantos ATP se forman en ciclo de Calvin.

43. Completa e esqguemadel ciclo de Calvin

L]
I. 1 Cacboe e Cadwrin |:"| -
B H
| ]
| ]

44, Ordenadel 1 a 5, de acuerdo a la secuencia en gque se realizan durante la fotosintesis.

a) Transformacién de la energia luminosa a energia quimica
b) Ruptura de la molécula de agua (Fotdlisis).

) Sintesis de glucosa

d) Captacion de la energia luminosa.

€) Transporte de electrones.

45. Define que es la digestion, diferencia entre |os procesos mecénicos (masticacion) de los

quimicos (reacciones de degradacién), identifica a los lisosomas como organelos
participantes en la digestion.

46. Define que es excrecion y como se relaciona con el proceso digestivo



47. Identifica en el esquema que proceso se representa, endocitosis o exocitosis, describe el
proceso, coloca en e esquema con nimeros |os pasos del mismo.

48. Define que es un proceso de intracelular y edtracelular. En €l dibujo identifica que tipo
dedigestion es:

49. ldentifica las cavidades del cuerpo donde se redliza una digestion extracelular, asi como
los organelos que intervienen en laingestion, digestion de los alimentos.

50. Describe @ ciclo de secrecion de unacélula

13



SEGUNDA UNIDAD

En esta unidad selecciona una de las opciones para desarrollar, recuerda que en el
examen contestaras la opcién estudiada.

OPCION I
“AVANCES DE LA MANIPULACION GENETICA EN LA CREACION
DE NUEVAS RAZAS O VARIEDADES”

La ingenieria genética es un conjunto de procedimientos que permiten aterar la estructura
del DNA, al introducir genes de otro organismo. La molécula resultante se conoce como
DNA recombinante. Para formar el DNA recombinante, se han desarrollado diversas
técnicas que utilizan como elementos necesarios a los vectores de genes, cadenas de DNA
donde se introducen |os genes que se requieren, que pueden ser virus o plasmidosy enzimas
de restriccion.

Por medio de cruzas selectivas, de cultivo de tgjidos y de ingenieria genética se lleva acabo
el fitomejoramiento para obtener variedades de plantas de alto rendimiento y resistentes a
enfermedades y climas adversos. El meoramiento genético en los animaes o
zoomejoramiento se logra con inseminacion artificial, cruzas selectivas y transferencia de
embriones y son conocidos como organismos genéticamente modificados (OGM). Una
aplicacion de laingenieria genética es la produccion de organismos transgénicos que son 1os
gue reciben genes de otras especies. Se emplean para conferir resistencia a ciertos agentes,
producir alimentos, curar enfermedades, en investigaciones médicas y para resolver algunos
problemas de contaminacién entre otros.

El proyecto genoma humano consiste en dentificar el funcionamiento de la totalidad de

genes que posee cada persona. Descifrar la funcion de todos los genes permitira curar o
prevenir un mayor nimero de enfermedades hereditarias. La terapia génica consiste en
reemplazar genes defectuosos por genes normales; este tratamiento ya se ha empleado en

algunas enfermedades hereditarias como la hemofilia, anemia falciforme, deficiencias
inmunolégicas, Parkinson y Alzheimer entre otras.

1. ¢Quésignificael término ingenieria genética?
2. ¢Queé son las enzimas de restriccion?

3. ¢Como se usan las enzimas de restriccion en lainvestigacion con DNA recombinante?

4. ¢Cudles caracteristicas deben manipularse por ingenieria genética en un pldsmido para
hacerlo un vector de clonacién Gtil?
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5. Elabora un esquema del proceso por € cua suelen construirse las moléculas de DNA

recombinante.

IS

¢COmo se construye una biblioteca de genes?

7. ¢Cudes son los méritos relativos de las bibliotecas gendmicas y de las bibliotecas de

DNA complementario?

8. Describe un gemplo que ilustre cdmo se elabora el mapa de restriccion de un gen.

9. ¢Por qué es vdiosa latécnica de PCR?

10. Andliza las siguientes figuras, identifica y describe cada una de las técnicas que se
presentan

Figural

un gen de interés

DA de otro organismo

-Plasmidodeuna  Ambos se tratan con
bacteria enzima de restriccion

Hind 111
7

B Semezcla, se permite que los
extremos complemetarios se

pareen v Ios extremos cortados
se unen con ligasa DR,

Figura3
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LOMA flmte
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DNA en un cromosanma
suchridtics

Procogsarnionto dal RMA {ea oliminan lom Intronas)

A funcions! i\ g Nl

Ieeran

Tranacriptaza

Cople an cDHA
ded mRNA

hicatanario Folimarasa da DA

11. Contesta € siguiente cuadro

La mezes s cticca i eia Eoeala p
" 1 [ 1 Dvigen
. 00 patey e bewes
- - 200 paen e bases
- - 100 parna e b
‘-—,—i
Futronan e
el conecid

CUADRO DE LAS TECNICAS PARA MANIPULAR EL DNA

Técnica

¢Qué hace?

¢Como lo
hace?

¢Para qué lo hace?

Enzimas de restriccion

Plasmidos

Clonacion de DNA
genémico

Biblioteca Genémica

PCR (Reaccionen
cadenadela
polimerasa)

RLFP o PLFR
(polimorfismos de
longitud de fragmentos
de restriccion)

Sondas radioactivas

Electroforesis

16




12. Analiza las dos técnicas para animales y plantas transgénicas y elabora un cuadro de
semejanzas y diferencias que se utilizan en ambas técnicas

O, = ol RIS, OO RES

e —— = Buballzcy

Agredeirbim A
; -~ i ficads e “":?
g
Rztonzs iR Aeddncdaddt [
zlbings & y o+ o S ; e 2o ol yo |
g ranta albeao de eerds b
Pladca raaggdaica

gl oo
Agrodett rkim Rlecabd 42 cdllca
radafovdiaded y
regeudracib 42 brogea

B
e N4
9

Farca<a ao a2d 1:'; i—. E *y 5 m
saurado

13. Menciona las aplicaciones que tienen los organismos transgénicos en la investigacion y

Semejanzas Diferencias

Animales transgénicos

Plantas transgénicas

en aspectos como la agricultura, ganaderia, o medicina

14. Describe los problemas que podrian surgir s se intentara producir una proteina

eucaridtica en una bacteria. ¢Coémo se resolverian algunos de estos problemas si se
emplearan plantas o animal es transgénicos?
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, OPCION II:
BIOQUIMICA DE ALGUNAS DROGAS CON EFECTO SOBRE EL
SISTEMA NERVIOSO

Las células nerviosas liberan sefiales quimicas 0 mensgjeros, llamados neurotransmisores
gue actlian solamente sobre las células blanco, adyacentes con las que se comunican por
medio de uniones especializadas, que estan separadas por un espacio intercelular, [lamadas
sinapsis quimica.

La neurotransmision, es un egemplo de comunicacién quimica entre células, y los
neurotransmisores, a igual que las hormonas o los factores de crecimierto, son la gran
familia de los mensgjeros quimicos o ligandos intercelulares.

La neurotransmision es de gran importancia farmacoldgica, la sintesis de los agentes
transmisores, su amacenamiento en las terminaciones sindpticas, su liberacion, la accién
postsindptica que gercen en la célula receptora pueden ser procesos inhibidos o facilitados
por drogas, que producen cambios en la neurotransmision quimica.

Puesto que la neurotransmision, es quimica no solo actlia en €l sistema nervioso autébnomo y
uniones mioneurales, sino también en el SNC (sistema nervioso central), las drogas actlan
tanto en la actividad motora somatica y visceral (musculos y visceras) como en las
emociones, la conductay otras funciones complejas del encéfalo.

Las funciones encargadas de los aspectos vegetativos de la vida cotidiana, como la
digestion, y absorcion de los alimentos es donde pueden actuar las drogas colinérgicas.

Tanto en el sistema nervioso central como periférico existen dos tipos de receptores para la
acetilcolina con mecanismo de accion diferentes: nicotinicos y muscarinicos. El primero es
activado por la nicotinay bloqueado por € curare, mientras que e segundo es activado por
la muscarina 'y bloqueado por la atropina o e hexametonio.

El receptor nicotinico de la acetilcolina es una glicoproteina intrinseca, empaguetada en la
membrana postsinaptica y constituida por cuatro diferentes subunidades (a2?). La unién de
la acetilcolina con € lugar activo del receptor nicotinico causa la apertura de un canal

permeable a sodio y a potasio, 1o que lleva a la despolarizaciéon de la membrana
postsingptica a través de |os mecanismos.

El receptor colinérgico muscarinico no ha sido completamente caracterizado en e nivel
molecular, pero se sabe que una gran variedad de células centrales y periféricas responden a
la estimulacién muscarinica de forma diferente. Ademas, existen receptores muscarinicos de
localizacion presingptica, que participan en la regulacion de la liberacion del
neurotransmisor.
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A pesar de esta diversidad funciona, € fendbmeno molecular inicial que sigue a la union
entre la acetilcolina y e receptor muscarinico es la interaccion con una proteina G.
Dependiendo de la naturaleza de ésta, la activacion del receptor muscarinico puede provocar
diferentes respuestas intracelulares, como inhibicién de la adenilatociclasa, hidrdlisis de
fosfolipidos de membrana, o accion sobre un cana de potasio.

Drogas que afectan ala actividad Simpatica

Sitio de Accion Accion y mecanismo por €l cual es producida
Aumentan la actividad| Deprimen la actividad
simpética smpética
Drogas que actian sobre los| Por estimulacion delacdula | Por blogueo delacdula
ganglios simpéticos ganglionar ganglionar
Acetilcolina Acetilcolina (alta
Nicotina concentracion)
Por actividad Anticolinesterasicos (ata
anticolinesterasica concentracion)
DFF (Diisopropil-fluirfosfato) | Azametonio
Eserina (Fisostigmina) Clorisondamina
Neostigmina Decametonio
OMPA (octametil Nicotina
pirof osoramida)
Paration
TEPF (Tetraetilpirofosfato)

La diversidad funcional de los receptores muscarinicos sugiere la existencia de diversos
subtipos, habiéndose identificado un receptor M, presente fundamentalmente en corteza,
hipocampo y ganglios simpaticos, y un receptor M,, mas abundante en corazon, glandulasy
musculo liso. La activacion del receptor M; causa €l cierre de un canal de potasio,
disminuyendo la conductancia de este ion e induciendo, por tanto, despolarizacion de la
célula efectora. Por € contrario, la activacion del subtipo M2 causa la apertura de un canal
de potasio, aumentando la conductancia del ion y provocando hiperpolarizacion
postsingptica. Es posible sin embargo, que la utilizacion de nuevos y més especificos
ligandos permita la subdivision del receptor en subtipos adicionales. Por ultimo, las drogas
colinérgicas actian estimulando los receptores colinérgicos y las anticolinérgicas,
inhibiendo los mismos receptores.

Otros neurotransmisores del sistema nervioso son la adrenalina y noradrenalina, conocidas
también como epinefrina y norepinefring, respectivamente. Existe un grupo de drogas que
poseen el grupo quimico catecol comun a dichos neurotransmisores, que las hace estimular
los receptores adrenérgicos por 10 que son conocidas estas drogas como adrenérgicas. Entre
las drogas de este tipo se encuentra la mezcalina, proveniente del peyote (una cactacea), y
las derivadas de las anfetaminas como la Dimetoximetilanfetamina (DOM), la
metilendioxianfetamina (MDA) y una modificacién de la MDA conocida como éxtasis.

1. Investiga cual es la definicién que da la Organizacion Mundia (OMS) de la Salud y

la clasificacion que hace de las drogas en cuanto a criterios fisiolégicos (efectos) y
juridicos (legalidad e ilegalidad).
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2. ¢(Qué partes del sistema nervioso participan cuando una persona ingiere un
alucindgeno?

3. Describe como funcionan los receptores colinérgicos (nicotinicos y muscarinicos)
4. Explicae papel delos neurotransmisores como la adrenalinay noradrenalina
5. Diferencia entre las categorias de estimulantes, depresivos y alucindgenos.

6. En e siguiente cuadro explica las categorias de los principales de depresivos

Nombre Caracteristicas (origen, sustancia activa) Efectos
Alcohal etilico

Barbitlricos

Tranquilizantes

Opiatos

Anestésicos

7. Investiga el efecto de la cafeina, nicotinay las anfetaminas en la actividad cerebral.
8. Que efectos tienen drogas como la heroinay LSD en la conducta del individuo

9. Investiga los indices de drogadiccidén de México en general y del Distrito Federal en
particular (podrés consultar informacion de la OMS, la Secretaria de Salud, etcétera).

10. Qué repercusiones socia es consideras que tiene la drogadiccién
11. Argumentaafavor delalegisacion de la drogas en nuestro pais

12. Menciona los argumentos para gue se endurezcan las sanciones de los traficantes de
drogas.

13. Menciona los efectos econdémicos de las drogas en la economia de nuestro pais
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OPCION IlI: ,
“PARADOJAS DEL DESARROLLO DE LA BIOLOGIA EN EL
ESTUDIO Y CONTROL DE LAS ENFERMEDADES"

Continuamente se producen noticias sobre enfermedades aparentemente nuevas, 0 que
creiamos extinguidas regresan con mayor virulencia 'y afectan ya a una tercera parte de la
humanidad. El regreso de vigias enfermedades que se creian erradicadas y la apariciéon de
otras nuevas han puesto en guardia a médicos, investigadores bioquimicos, bidlogos,
farmacobiélogos, gobiernos 'y sociedad en general.

El olvidado colera, la malaria, la cisticercosis y paludismo, nuevos tipos de gripe, la
tuberculosis, € cancer, e mortal sindrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA), entre
otros males, han puesto en entredicho la posibilidad de erradicacion de muchas
enfermedades contagiosas y €l bienestar alcanzado en €l terreno de la salud.

El cdlera es una enfermedad que se conoce desde la més remota antigliedad. El agente del
colera es conocido como Vibrio cholerae y se observd por primera vez a microscopio en
evacuaciones de enfermos por Pacini en 1854 en Italia, pero sin que se pudiera probar su
relacion con la enfermedad. Es una bacteria en forma de baston ligeramente curvo y dotado
de un flagelo que le da gran movilidad, fue descubierto por Robert Koch en 1883 a aidlarlo
en cadaveres de personas muertas por coleraen Egipto y la India.

Durante los primeros 75 afios siguientes al descubierto del vibrio poco se avanz6 en €
conocimiento de la patogénesis y tratamiento del colera. En 1960 Dutta y otros
investigadores identifican una enterotoxina como la responsable fundamental de la
patogénesis del padecimiento, es una proteina termolébil que el mcroorganismo elabora 'y
constituye el mecanismo bésico de su virulencia.

En el transcurso del siglo XIX y principios del XX, se presentaron seis pandemias de colera
de grandes proporciones, algunas se propagaron en forma extensa a paises de Asiay €
Medio Oriente, llegando hasta Europay Ameérica.

En enero de 1961 se inicid un brote de colera en Sulawes en las Islas Célebes (Indonesia),
que parece ser e preludio de la séptima pandemia que se prolonga hasta nuestros dias 'y la
ltima epidemia ocurrida en México tuvo lugar en 1883 abarcando |os estados de Chiapas,
Tabascoy Oaxaca. Aparentemente el continente se mantuvo libre de lainfeccién de 1911 a
1973.

La situacion cambia draméticamente en enero de 1991 cuando se anuncia la aparicion de
una epidemia de colera que avanzo con rapidez en el Perll'y en pocos meses se extendié a
varios paises de América del Sur y en este mismo afio se informa de su presencia en
México.

En conclusiéon, a pesar de los adelantos de la epidemiologia moderna, la expansion y

mejoramiento continuos de los servicios de salud y saneamiento ambiental, y sumando los
esfuerzos que realizan estos sectores en e control de la epidemia y seria muy aventurado
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pensar la erradicacion de esta enfermedad particularmente en poblaciones que todavia
presentan condiciones culturales, sanitarias e higiénicas primitivas.

La proliferacion celular descontrolada se conoce como cancer, también este nombre se
emplea para designar a todos los tumores malignos. El cancer es una enfermedad que
interfiere con la funcion norma del organismo y la gravedad de la enfermedad depende del
grado de problemas funcionales que provoca, se manifiesta de formas muy variadas ya que
ataca a diferentes tipos de tegjidos u 6rganos y se presenta como una ateracion en la
regulacion celular. Analicemos un poco mas afondo la ateracion a nivel celular, s nos
basamos en las funciones de autorregulacion de las células normales y cuyos procesos son:
a). Por giemplo, cuando en una herida las células son dafiadas, y por €l traumatismo pierden
contacto entre si, la reaccion que se produce de inmediato en las células contiguas es que
estas empiezan a producir compuestos quimicos que actlian como factores de crecimiento
parareparar €l tgjido dafiado. b). Los factores de crecimiento actlansobre la superficie de la
membrana de las células vecinas estimulando € proceso reproductivo de estas. ¢) Después
de varias reproducciones celulares, los factores de crecimiento dejan de liberarse y de actuar
cesando €l ritmo de reproduccion celular. Sin embargo, las células cancerosas contindian
reproduciéndose, ya que no reciben el mensgje para frenar la division celular y asi degjar de
proliferar, de maneratal que se producen cantidades descomunales de nuevas células que se
pueden aglutinar en tumores o bien pueden emigrar hacia el sistema linfatico o la sangre
[levando el mensge a todo € cuerpo, pudiéndose originar nuevos tumores en cualquier
tgjido u 6rgano llamandose a este problema clinico metéstasis.

El cancer cuando se encuentra activo, clinicamente se puede descubrir; sin embargo sigue
siendo esta la causa por la cudl muchos canceres no pueden ser detectados a tiempo. De
manera que, a medida que se presentan |los sintomas, € paciente puede dar o no importancia
asu problemay el medico puede o no descubrirlo. Por 1o que un cancer especifico se podria
diagnosticar a tiempo s se usaran todas las técnicas modernas de laboratorio y s los
individuos se preocuparan por hacerse estudios periddicos de salud.

El SIDA es una enfermedad infecciosa vira que anula la capacidad del sistema
inmunolégico para defender a organismo de multiples microorganismos, produciéndose
graves infecciones. Se caracteriza por astenia y pérdida de peso importantes, y con
frecuencia por complicaciones neuroldgicas debidas a la lesion de las células cerebrales.
También una elevada incidencia de ciertos canceres, especialmente el sarcoma de Kaposi;
uno de sus primeros sintomas consiste en la aparicion de lesiones violaceas en la piel.
Otros tumores frecuentes son los linfomas de células B.

El SIDA se transmite por la sangre, por contacto homo o heterosexual, a través de la
placenta desde la madre infectada a feto y posiblemente a través de la leche de la madre
infectada. Las transfusiones sanguineas fueron una via de transmision importante antes de
que se desarrollara una prueba fiable para la deteccion del virus en sangre. Uno de los
mecanismos principales de transmision y difusion de la enfermedad es @ uso.

Segun un informe del programa conjunto de las Naciones Unidas sobre VIH/SIDA
(UNAIDS), presentado € 1 de diciembre de 1996 (Dia Mundia del SIDA), cerca de 3,1
millones de personas se infectaron con € virus del SIDA en 1996; esto equivale a 8.500
casos nuevos diarios, de los cuales 7.500 son adultos y 1.000, nifios. Ademés, € informe
anuncia gque hasta esa fecha, 22,6 millones de personas tenian SIDA 0 estaban infectados



por el VIH, y un total de 1,5 millones de personas murieron en este afio. Desde que aparecio
la enfermedad en la década de los afios setenta hasta 1996, segun estimaciones basadas en
informes mundiales, 29,4 millones personas se han infectado con e VIH, 8,4 millones han
desarrollado la enfermedad y 6,4 millones de personas han perecido por su causa.

En diciembre de 1996 &l 62% de |os casos de VIH/SIDA corresponde ala zona del Africa
subsahariana. Segun datos de la ONU, las cifras de infectados por e VIH en mujeres de
Uganda y en hombres de Tailandia han disminuido. El 23% de las infecciones por € VIH
y el SIDA del mundo se concentran en el surestey sur asiatico. En India estdn aumentando
los indices de infeccion por SIDA, a igual que ocurre en Vietnam, Myanmar y Malasia.
La UNAIDS advirtié que la enfermedad puede propagarse también por Europa central y
del Este, donde la transmision entre usuarios de drogas por via intravenosa ha aumentado
més de un 50% en menos de once meses.

Malaria o Paludismo, enfermedad humana y también de las aves y monos, causada por la
infecciéon de un protozoario del género Plasmodium, caracterizada por escalofrios y fiebre
intermitente. El Plasmodium (protozoario) causante de la enfermedad vive dentro de los
eritrocitos la mayor parte de su ciclo de vida, alimentéandose de los nutrientes del plasmay
de la hemoglobina. Aunque la parte hemo de (hemoglobina) es téxica para € parasito, éste
la metaboliza, formando una molécula inofensiva llamada hemozoina.

La transmision de los microorganismos responsables de la malaria humana se produce por la
picadura de unas 60 especies de mosqguitos del género Anopheles: La enfermedad existeen
regiones con otras temperaturas. Con la introduccion de los programas de control basados en
el uso de insecticidas residuaes, la distribucion de la materia cambio rapidamente. Desde
1950, ha sido erradicada en cas toda Europa y grandes &reas de América Central y del
sureste de Asia. Cada afio se registran cerca de 100 millones de casos de paludismo humano
y arededor de un 1% son mortales.

La cisticercosis es una zoonosis que es causada por la ingestion de huevecillos de Taenia
solium los cuales son excretados en las heces fecales del humano portador del parésito
adulto, este hecho esté relacionado con malos habitos higiénicos. El cerdo se contamina al
ingerir excremento humano o agua con larvas de tenia que con € tiempo se convierten en
cisticercos, la presencia de estos en € cerdo comunmente se le llama “granillo”,
“tlalzahuates’, “granizos’ 6 “tomatillos’. Cuando se encuentra en musculo esguel ético en €l
cerdo infectado produce cuantiosas pérdidas en la porcicultura.

La teniasis es una zoonosis parasitaria, causada por la ingestion del hombre de carnes de
cerdo crudas o mal cocidas gque contiene la larva de Taenia solium o cisticerco, después del
cual la larva se fijard en su intestino y se desarrollard hasta alcanzar su estado adulto. Este
cestodo, es uno de los pocos parésitos que tiene a hombre como su Unico hospedero
definitivo natural. Esta parasitosis fue registrada por primeravez en e hombre por Parnoli
en 1550, aunque ya se le conocia como parasito del cerdo desde los afios 380-375 a. de C.
en Grecia, sin embargo, la relacion que existe entre estos dos organismos no fue aclarado
sino hasta 1855 cuando se completd experimentalmente su ciclo biolégico, a la forma
larvaria se le asign6 el nombre especifico de Cysticercus cellulosae que aln conserva, a
pesar de que este término no tiene validez taxondémica.
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1. Diferenciaentre enfermedad: endémica, epidemia, pandemia.

2. En el siguiente cuadro completa los conceptos faltantes

Enfermedad Distribucion Agente | Sintomas | Formade Control o
(endémica, epidemiao Prevencion
pandemia)

Colera

Cancer

SIDA

Paludismo

Cisticercosis

3. Redliza una investigacion en € Centro (s) de Salud de su localidad (érea de
estudio) desarrollando los siguientes incisos:
A. Indicar e nimero de casos detectados de colera en su comunidad.
B.  Conocer los tipos de transmision mas comunes en |os casos

detectados con colera.

C.  Conocer las medidas preventivas del Centro (s) de Salud para la
comunidad.

D

¢Qué alternativas puedes proponer para colaborar conel Centro ()
de Salud de tu localidad?.

4. ¢Como sedetectael cancer en un estudio histologico?
5. ¢Mencionaalgunas dificultades paradiagnosticar del cancer?

El cancer tiene una sola forma de manifestarse

¢Existen métodos seguros para determinar S una persona esta infectada por VIH?
¢Cuaes? Menciénalos.

8. ¢Se puede estar infectado por € virus del SIDA y no manifestar la enfermedad?
Explica.

9. Investiga @ grado de seguridad de los méodos empleados para prevenir €l SIDA.
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10. En & esquema del ciclo de vida general del protozoario causante del paludismo,
incluyendo los vectores de la misma, describe cada etapa que marcan 1os nimeros.

Flasmodium

11. Elabora un cuadro comparativo sefialando la incidencia del paludismo en cada uno
de los estados de la republica mexicana afectados por 1a enfermedad.

12. Explicacon detalle el proceso de adquirir la cisticercosis.

13. En € siguiente cuadro, en cada numero describe o que sucede en € ciclo del
cisticerco

14. Investiga por qué se relaciona la cisticercosis con problemas socioecondmicos.

15. Explica por que el comer carne de cerdo no es un riesgo para adquirir la cisticercosis
directamente.
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Opcibén IV:
“Desarrollo Poblacional y Produccién de Alimentos. El caso de
México”

El hombre habita dos mundos, uno es € natural de las plantas y los animales, de los suelos,
aire, y agua, que le precedio por miles de millones de afios, y del cual forma parte. El otro es
el mundo de las instituciones sociales y de los artefactos que construye para si mismo con
sus herramientas y maguinas, su ciencia 'y sus suefios, para lograr un medio obediente a los
propositos y direcciones humanas. Los dos mundos del hombre- la biosfera de su herenciay
la tecnosfera de su creacion se encuentran en desequilibrio, y en verdad en un profundo
conflicto. De todos los problemas que se enfrenta € nuevo milenio, e es mas importante es
el crecimiento demogréfico. Las poblaciones pueden y suman individuos por nacimiento o
inmigracién y los pierden por muerte o la emigracion. La poblacionhumana ha presentado
una dta tasa de crecimiento exponencia, sin precedente, en los Ultimos afios, superando
algunos aspectos de la resistencia ambiental y disminuyendo la capacidad de sostenimiento
delatierra

El indice maximo de crecimiento en una poblacién especifica esta determinada por la edad
en la que ocurre la primera reproduccion, la frecuencia de reproduccion, € nimero de
descendientes producidos en cada ocasién, la duracién de la vida reproductivay el indice de
mortalidad bajo condiciones ideales. Las poblaciones no pueden seguir creciendo
exponencialmente por tiempo indefinido; o se estabilizan o sufren ciclos de auge y
reduccion como resultado de resistencia ambiental.

La pobreza esta vinculada a crecimiento de la poblacién; globalmente, esta aumentando en
los paises més poblados de América Latina, el sur de Asiay el Africa Subsahariana. La
pobreza tiene fuertes vinculos con e medio ambiente, |0s expertos siguen sin estar seguros
de si la gente cae en la pobreza por un medio ambierte degradado, o si son ellos mismos que
degradan alin més el entorno por pescar y cazar en exceso, talar bosgues y realizar una
agricultura extensiva que acaba con los suelos. La agricultura es |a fuente de abastecimiento
sin precedentes del alimento humaro contribuyendo a aumento de la poblacion, la
urbanizacion y laindustrializacion. Si e alimento que hay en todo € planeta se utilizaré para
proporcionar a todos la dieta tipica que tiene una persona en un pais desarrollado (PD), con
30% de las calorias provenientes de la carne, podria sostener a 2, 500 millones de personas,
es decir es menos de la mitad de la poblacion mundia actual y sdlo una cuarta parte de los
10,000 millones de personas que se prevé habra en algin momento del siglo XXI. Sin
embargo las précticas agricolas producen ecosistemas artificiales y desequilibrados, ya que
la sucesion ecolégica se invierte y los cambios ecol 6gicos se inhiben artificialmente. Se dan
dos tipos de manegjo agricola: € primero, selecciona una porcién de tierra, se quita la
vegetacion existente, se quema y se siembra, sSin permitir una recuperacion de las tierras
fértiles por 1o que estas se tornan aridas con € paso del tiempo, entonces € terreno se
abandona por otro, este mangjo se conoce como agricultura extensiva; e segundo es €

manejo agricola con tecnologia, es decir, sistemas de riego, fertilizantes, plaguicidas, y se
conoce como agricultura intensiva o industrializada que sin embargo cultiva especies de
alto provecho y especializados como plétano, café, cacao, uva y tabaco que no son
productos bésicos para la alimentacion. En algunos casos este mangjo industrializado, se
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basa en un monocultivo, que se ve amenazado por la sequia, las plagas, en un mayor grado
que cualquier otra sociedad que trabaja en un ecosistema diversificado. La produccion de
cereales 0 granos proporciona cerca de la mitad de las calorias mundiales, a dos de cada tres
personas en e mundo, que se sostienen con una dieta en gran medida vegetariana. En la
actualidad se producen en términos absolutos, mas alimentos que en toda la historia de la
humanidad, sin embargo hay situaciones de hambre, desnutricion, y de poca disponibilidad
de aimentos. El problema es sobre todo €l acceso de ciertas categorias de poblacion
(mujeres, nifias y nifios) alos alimentos béasicos por 10 que dice que es un asunto de genero.
Se produce alimento pero esa produccién |lega sobre todo a los privilegiados, que consumen
en exceso y terminan por desperdiciar enormes cantidades de alimentos que terminan en ka
basura. Existe una brecha aimentaria entre los PD y PSD y muestra las considerables
diferencias del tipo de alimentos que componen la dieta diaria en distintas partes del mundo.
El suministro diario de energia aimentaria (SEA) es un calculo del consumo diario de
energia alimentaria por persona durante un periodo determinado, es decir 1os alimentos que
producen o importan los paises para el consumo humano. Segun la FAO (Organizacion de
las Naciones Unidas para la para la dimentacion y la agricultura), la disponibilidad de
alimentos por persona, SEA, tiene que ser considerablemente mayor que las necesidades
por persona a fin de compensar € desperdicio que ocurre con la venta minoristay en el seno
de las familias asi como la desigualdad de acceso a los alimentos, para que la poblacién
consiga alimentarse adecuadamente.

Ladesigualdad que muestrael SEA en el mundo va desde 3780 kilocalorias (KCAL) que se
consumen en Dinamarca hasta las apenas 1580 KCAL que se consumen en Somalia. En
América Latinay e Caribe se tiene un promedio de 2780 KCAL, & mayor abastecimiento
de aimentos es Barbados (3170Kcal), con los siguientes gemplos. México (3,140),
Argentina (3,120), Rep. Dominicana (3,070), Bolivia (2160) y Haiti (1830). La pobrezay €l
hambre son asuntos de género: més del 70% de los que viven en condiciones de pobreza son
mujeres y nifias. Las mujeres, cargan con la responsabilidad primaria de salud, educacion y
nutricion. La mujer carece de una proporcién adecuada de recursos para proveer a sus hijos
y mejorar su vida. En muchas sociedades carece de la voz paratomar decisiones que afecten
la planificacion familiar, la nutricion y la produccién de aimentos. El verdadero problema
es € acceso de aimentos, observando € mundo en conjunto se aprecia que se producen
suficientes alimentos para alimentar diario a todas las personas, sin embargo estos no
siempre se distribuyen equitativamente en el seno de los paises, y familias. Cuando nos
referimos a hambre, pensamos en la hambruna, es decir la disminucion repentina de
alimentos debida a guerras, sequias 0 desastres naturales que se vuelve noticia difundida por
los diversos medios de comunicacion. La hambruna es solamente la punta de un témpano:
menos del 10% de las muertes por hambre, se deben ala hambruna.

El asunto primordia es e hambre cronica y persistente, un asesino silencioso que
diariamente cobra 24,000 vidas, de las cuales, tres cuartas partes son nifios por debajo de
los 5 afnos de edad. De acuerdo con la Reunion Mundial sobre Alimentos, 840 millones de
personas viven en condiciones de hambre cronica persistente, esto es una séptima parte de la
familia humana. La mayoria de la gente hambrienta vive en paises pobres que no pueden
producir suficiente para alimentar a su poblacidén y carecen de recursos financieros para
importar los suministros que necesitan, y se les denomina PBIDA (Paises de bajos ingresos
y baja disponibilidad de aimentos) como Asia del sur y Africa sub-Sahariana, América
L atina contribuye con cerca de 64 millones de personas en situacion de desnutricion, lo que
representa un 13 % de la poblacion regional. La mejor manera de medir la persistencia del
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hambre es e indice de mortalidad infantil (IMI: nimero de nifios que mueren antes del
primer afo, por cada 100 mil nacidos vivos). Los expertos en su mayoria coinciden que
cuando una sociedad alcanza su IMI por debajo de 50, se cruza un nivel critico. Cuando €l
IMI cae por debajo de 50, el hambre se ha convertido en un problema social.

En los PSD, la desnutricion infantil toma dos formas. marasmo y kwashiorkor. El marasmo
se desarrolla cuando tanto las calorias como las proteinas son escasas; la poblacion que la
padece son nifios menores de un afo a quienes se ha destetado muy chicos o a quienes se
les ha dado un sustituto inadecuado de leche materna. El nifio con marasmo esta
enflaguecido y tiene la piel rugosa y grandes ojos hundidos. El kwashiorkor en africano
significa “el rechazado” y se deriva de la llegada de un nuevo bebé que desplaza en la
alimentacién materna a més grande. El nifio més grande es alimentado con una dietaricaen
carbohidratos sin proteinas, causando que € pelo y la piel se decoloren, el abdomen se
hinche por desequilibrio de liquidos y edema, € crecimiento fisico no es uniforme, hay
poco apetito yen genera € nifio esta letargico. Mas del 50% de las muertes de lactantes
(uno acuatro afios) en los PSD, se deben a Kwashiorkor. El rasgo distintivo que caracteriza
la idea del desarrollo sostenido es e principio de solidaridad intergeneracional, se frata de
una estrategia de desarrollo que no va en detrimento del medio ni de los resultados
naturales, que son el marco y la distancia de toda actividad humana

1. Cud esladiferencia entre tamafio de la poblacion y densidad poblacional ?

2. ¢Como afectan el tamafio de la poblacion factores como los nacimientos, lainmigracion,
la muerte y la emigracion?

3. Define potencia bidtico
4. ¢(Cud esladiferencia entre factor limitante y resistencia ambiental ?
5. ¢Queé factores limitantes evitan que la poblacion humana alcance su potencial biético?

6. Dibujaunacurvade crecimiento poblacional sigmoidea (formade S) y describe que
sucede en cada una de sus fases.

7. Enunacurvade crecimiento en formade J ¢(COmo se interpreta el crecimiento
poblacional ?

8. ¢Quéeslatasade natalidad? Investiga la tasa de natalidad en paises como: México,
Egipto, Canada. Estados Unidos. ¢A que crees que se deba la diferencia de natalidad en
los paises anteriores?

9. Investiga cuantos habitantes hay en latierra; cuantos habitantes hay en México y como
se haido incrementando la poblacién en los Ultimos 25 afios.

10. Cuales pueden ser las consecuencias del crecimiento incontrolado de la poblacién
humana en €l planeta en €l futuro.

11. Mencionalas diferencias entre Agricultura extensiva, intensivay sistemas
Agropecuarios de subsistenciay de alto insumo.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Cuales son las diferencias entre el SEA, y € IMI. ¢Consideras que son buenos
indicadores del hambre y la pobreza?

Explica por qué e hambre es un asunto de genero.

Investiga las ventgas y limitaciones de |as siguientes propuestas para aumentar el
suministro mundia de alimentos en los proximos 30 afios:
? Tala y desmontar bosgues tropicales para cultivar més tierra e irrigar méas
terrenos &ridos.
? Capturar mas peces en mar abierto.
? Producir més pescado y mariscos mediante la piscicultura o acuicultura
? Incrementar la productividad por unidad de area de terreno cultivado.

Define desarrollo y calidad de vida.
Explica que es la Revolucion Verde.
Qué aspectos deben considerarse para explicar € problema de la pobrezay del hambre

Investiga cuales son los objetivos y que tiene que ver con € tema de la pobreza 'y €
hambre laFAOQ.

29



BIBLIOGRAFIA
BASICA
Audersk T. y Audersik G.

BIOLOGIA: Lavidaen latierra. 42 edicién
Editorial Pearson Educacion latinoamericana- Prentice -Hall

México.1996
Contenido Capitulo Paginas Observaciones

Membrana 6 106-109 L os contenidos del tema Digestion

celular, unidad de y excrecion se consultan en este

membrana capitulo

Citoplasmay 5 82-101 L os contenidos de ultraestrictura

organelos de cloroplastos y mitocondrias se

celulares encuentran en el capitulo 5.

Energética celular 4 57-71 Presenta todos los contenidos del
tema

Respiracion 8 141-155 Todos los contenidos del tema

aerobiay estén presentes

anaerobia

Fotosintesis 7 127-137 L os contenidos del tema estan
presentes

Curtis,H. N. S. Barnes, A. Schnek, G. Flores.

Biologia. 6° edicion

Editorial Médica panamericana

Buenos Aires, Bogota, Caracas, Madrid, México, Sao Paul0.2001

Contenido Capitulo Paginas Observaciones
Manipulacion genéticaen 15 402-413 Plésmidos
la Creacién de nuevas 16 418-439 Fitomejoramiento
razas o variedades 17 465-478 Zoomejoramiento
18 483-508 Fito y Zoomeoramiento
19 524-536 Aspectos éticos, ideol6gicos y
legales
Bioquimica de algunas La parte de sistema nervioso
drogas con efecto sobre el 47 1244-1265 central, es un repaso. La parte
sistema nervioso de sistema nervioso periférico
es la importante.
Paradojas del desarrollo de 40 1079 Colera
LaBiologiaen e Estudio | 45,54 | 1197, 1453-1457 | Cancer
y control delas 45 1204-1390 SIDA
enfermedades
Desarrollo poblacional y 40 1087-1089 Generdidades del tema
produccion de Alimentos 52 13921395 Generaidades del tema
El caso de México




Solomon, E.A., L.R. Berg, D.W. Martin.
Biologia.

Mc Graw-Hill. Interamericana.

Meéxico, Auckland, Bogota, Caracas. 5° ed. 2001

Contenido Capitulo Paginas Observaciones
Manipulacion Plasmidos
genéticaen la 14 307-320 Fitomejoramiento
Creacion de 15 324-336 Zoomejoramiento
nuevas razas o 16 346-367 Fito y Zoomeoramiento
variedades Aspectos éticos, ideolégicos y

legales

Bioguimicade La parte de sistema nervioso
algunas drogas 40 848-872 central, es un repaso. La parte
con efecto sobre de sistema nervioso periférico
el sistema es laimportante.
Nervioso
Paradojas del 40 1079 Colera
desarrollo de La 43 949 Cancer
Biologiaen € 43 950-953 SIDA
Estudioy 18-24 402-403,514 | Paludismo
control de las
enfermedades
Desarrollo Generalidades ddl tema
poblacional y 51 1137-141 Generdidades del tema
produccion de
Alimentos El
caso de México

REFERENCIAS

Calva, E. 2001. El genoma humano jY son treinta mil....! ¢Como ves? afio 4. 37:13-17.
Revista de divulgacién de la ciencia de la Universidad Nacional Auénoma de México.
Cevallos M. A . 2001 Recreando la vida. afio 4. 37:27-30. Revista de divulgacion de la
ciencia de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Pardo A. Selman M. Los animales transgénicos.2002. Los animales transgénicos en €
progreso de lainvestigacion biomédica. Ciencia. Vol. 53. 1:43-48 Revista de la Academia
Mexicana de Ciencias.

COMPLEMENTARIA

Kimball, JW. 1986. Biologia. Addisson Wesley |beroamericana. Argentina, Brasil.

Miller, Jr. G.T. Ecologia y medio ambiente. Grupo editorial Iberoamérica, S.A. de C.V.
México

Sherman, 1.W. V.G, Sherman.1987. Biologia. Perspectiva humana. 32 ed. (12 en espafiol).
Mc Graw-Hill, México.

31



EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

. En este organelo se degrada la glucosa de
donde se obtiene energia en forma de ATP

A)  Cloroplasto

B) Reticulo endoplasmico rugoso
C) Mitocondria
D) Lisosomas

. Canales membr anosos asociados a

ribosomas, transportan proteinas

A)  Membranacelular
B) Paredceular

C) Centriolo

D) R.E.rugoso

. Organelo en e que serealiza lafotosintesis

A)  Cloroplasto

B) Reticulo endoplasmico rugoso
C) Mitocondria

D) Lisosomas

. Estructura compuesta por una bicapa de
fosfolipidosy proteinas

A)  Membranacelular
B) Paredcdular

C) Centriolo

D) Lisosoma

. Bolsas membranosas, contienen enzimas

cataliticas:

A)  Membranacelular
B) Paredceular

C) Centriolo

D) Lisosoma
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6. Organelo que formacilios, flagelosy €
huso:

A)  Membranacelular
B) Pared ceular

C) Centriolo

D) Lisosoma

7. Son biocatalizador es:

A)  Carbohidratos
B) Proteinas

C) Enzimas

D) Vitaminas

8. Esla parte no proteica de las enzimas

A)  Apoenzima
B) Coenzima

C) Paaenzima
D) Holoenzima

9. En lasreaccionesredox, esquién recibe o
acepta a los electrones:

A)  Agenteiobnico

B) Agente emulsificante
C) Agente oxidante

D)  Agente reductor

10. Es €l Unico compuesto capaz de ceder su
energia para que se efectlen las reacciones
celulares:

A)  AMP
B) ADP
C) ATP
D) ABP



Coloca laletra que completa el enunciado.

1. El proceso que convierte a la glucosa
(6C) en dos moléculas de piruvato (3C) se
conoce como

A)  Ciclodel acido citrico
B) CiclodeCalvin

C) CiclodeBenson

D) Ciclodelaglucdlisis

12. Cantidad de moléculas de ATP
producidas en la respiracion aer obia.

A)  12ATP
B) 24ATP
C) 34ATP
D) 36-38ATP

13. En la actividad muscular extenuante, €
piruvato acepta hidrogeno del NADPH y se
convierte en situacion que provoca
dolor muscular.

A)  Acido piruvico

B) Acido acético

C) Acido Léactico

D) Acido Mdlico

14. Es € transportador de electrones en los
procesos derespiracion y fotosintesis.

A) HDP
B) NAD
C) ATP
D) FDP

15. El transporte de electrones conocido
como cadena respiratoria tiene como
producto

A)  Agua

B)  Bioxido de carbono
C) Glucosa

D) ATP

16.- El proceso que convierte al piruvato
(3C) en moléculas de etanol y CO2 es

A)  Glucdlisis

B) Fermentacion

C) Cicloded &cido citrico
D) Ciclode Cavin Benson

17. Proceso de formacion de glucosa

A)  Glucdlisis

B) Fermentacion

C) Ciclode &cido citrico
D) Ciclode Calvin Benson

18. Es uno de los productos de la fase
luminosa de la fotosintesis

A) CO,
B) AMP
C) H,0
D) NAD

19. Cantidad de moléculasde ATP que se
requieren en la Fase oscura

A) BATP

B) 12ATP
C) 18ATP
D) 24ATP

20. Es la molécula que se fija en la fase
oscura

A) CO,
B) AMP
C) H0
D) NADP



21. Sedice quela“célula bebe’ porque
introduce liquido extracelular:

A)  Pinocitosis
B) Fagocitosis
C) Plasmalisis
D) Turgencia

22. Lacélulavierteal exterior enzimasparala
degradacion de sustanciasy que sucede en
cavidades como laboca o € interior del
estomago se lellama

A)  Absorcion
B)  Excrecion
C) Digestion extracelular
D) Digestion intracelular

23. Ese organelo gue contiene enzimas, que
degradan los nutrientes

A)  Ribosomas
B) Lisosomas
C) Vacuoladigestiva
D)  Vacuolacontractil

24. Lacélula encapsula € material en una
vesicula que setradada ala membranay se
fusionacon ella

A) Digestion intracelular
B) Digestion extracelular
C) Exocitosis

D) Endocitosis

25. Proceso donde la célula realiza intercambio
de materiales utilizando fendmenos
fisicos

A) Pasmalisis

B) Transporte pasivo
C) Transporte activo
D) Turgencia

26. Proceso mediante el cual la célula forma
pseuddpodos para introducir material solido__

A) Fagocitosis
B) Pinocitosis
C) Osmosis

D) Exocitoss

27. La pinocitosisy la fagocitosis son dos
formas del proceso de

A)  Endocitosis
B) Exocitosis
C) Excrecion
D) Evaginacion

28. Proceso de degradacién de nutrientesen el

citoplasma, para ser aprovechados por la
célulaen la sintesisde proteinas

A)  Absorcion
B)  Excrecién
C) Digestion extracelular
D) Digestion intracelular

29. M ecanismo de produccion de sustancias
atiles

A)  Secrecion
B)  Excrecién
C) Digestion
D) Ingestion

30. Mecanismo de extraccion de desechos dela
célula:

A)  Secrecion
B)  Excrecién
C) Digestion
D) Ingestion



Segunda Unidad

Opcidn I: Avances de la Manipulacion Genética en la creacion de nuevas razas o variedades.
Opciodn II: Bioquimica de algunas drogas con efecto sobre el Sistema Nervioso.

Opcion lll: Paradojas del Desarrollo de la Biologia en el estudio y control de las enfermedades
Opcién IV: “Desarrollo poblacional y produccion de Alimentos: El caso de México”

En esta unidad selecciona una delas opciones para contestar.

Opcion |

31. Laproduccién industrial de “bienesy
servicios’ por medio de proceso que utilizan
organismos, sistemas o procesos bioldgicos se
conoce como:

A)  Ingenieria genética

B) Biotecnologia

C) Manipulacién genética
D) Clonacion

32. Al procedimiento de modificar y mezclar
porciones de DNA procedentes de fuentes
diferenteseinsertarla en otras célulaspara
producir proteinas se le conoce como:

A)  Tecnologiade DNA recombinante
B) Técnicade PCR

C) Transferenciade genes

D) Bibliotecadel DNA

33. Al procedimiento para crear una serie
multiple de copias de un segmento de DNA,
utilizando ciclos de desnaturalizacién,
apareamiento con cebadoresy extension por
una DNA polimerasa se le conoce como:

A)  Tecnologia de DNA recombinante
B)  Técnicade PCR

C) Transferenciade genes

D) Bibliotecadel DNA

34. Al procedimiento de utilizar
plasmidos para modificar genes de
una célula a otra se le conocen como:

A)  Tecnologiade DNA
recombinante

B) Técnicade PCR

C) Transferencia de genes

D) Bibliotecadel DNA

35. Al conjunto completo de todo el DNA
de un organismo especifico, clonado en
plasmido se le conoce como:

A)  Tecnologiade DNA
recombinante

B) Técnicade PCR

C) Transferencia de genes

D) Bibliotecadel DNA

36. Entre los usos de los genes clonados
esta:

A) Ildentificacion del gen deseado
B) Produccion de copias dd gen

deseado

C) Diagnostico de enfermedades
genéticas

D) Produccion de una Biblioteca de
DNA.



37. El plasmido Ti, esuno de los vectores
potencial paratransportar genes utiles en los
procesos de;

A)  Fitomegoramiento
B) Zoomejoramiento
C) Terapiagénica

D)  Produccion de OMG

38. Latécnica utilizada para localizar y aidar
acidos nucleicos es:

A) Laelectroforesis
B) LaPCR

C) Lasondaradiactiva
D) Lacentrifugacion

39. Una delasherramientas importantes
usada en € trabajo del DNA recombinante es:

A)  Lamicrofotografia
B) El marcgecon C*
C) Lacentrifugacion
D) Laé€lectroforesis

40. Latécnica que ha causado impacto en la
medicina forense es:

A)  Tecnologia de DNA recombinante
B) Técnicade PCR

C) Transferenciade genes

D) Biblioteca del DNA
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Opcion 11

31. El sistema nervioso simpético se ve
estimulado de manera poderosa por la accion
deingerir:

A) Cdfeina
B) Nicotina
C) Alcohol

D) Anfetaminas

32. Las sustancias producidas por €
organismo que influyen en e estado de animo
delas personas son:

A)  Noradrenalina, serotonina, mezcalina
B) Noradrenalina, serotonina, dopamina
C)  Serotonina, dopamina, insulina

D) Noradrenalina, mezcalina, insulina

33. Se utilizan para reducir la ansedad,
tension u otras perturbaciones emocionales

A)  Estimulantes

B) Depresivos

C) Tranquilizantes
D)  Alucinbgenos

34. Los analgésicos producen estos efectos
sobre el estado de animo:

A)  Sedacion, suefioy aivianel dolor
B) Euforia, sedaciény alivian el dolor
C) Alivianladepresion.

D) Alivian€ dolor.



35. Después de tomar por varias semanasun
farmaco que modifica el estado deanimo el
paciente nota que la eficacia del medicamento
disminuye, esto esun gemplo de

A)
B)
C)
D)

Dependencia psicoldgica
Supresion

Adiccion

Tolerancia

36. Lasdrogas psicoactivas como L SD,
Mezcalina, Psilocina se caracterizan por que:

A)
B)
C)

D)

Presentan una estructura quimica
semegjante ala serotnina
Presentan una estructura quimica
semeante ala adrenalina
Presentan una estructura quimica
semegante a la cobalamina
Presentan una estructura quimica
semegante ala cannabis

37. Esun derivado de la cocaina

A)
B)
C)
D)

LSD
Crack
Marihuana
Heroina

38. En los mecanismos neur ofisiol6gicos de las
adicciones a nicotina, heroina, anfetaminasy
cocaina, participaunared de neuronas que

liberan:

A)
B)
C)
D)

Endorfinas
Dimetilamina
Dopamina
Adrenalina
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39. Los efectosdela Marihuanaen el sissema

nervioso son:
A) Estimulaé sistemanervioso centra y
luego o deprimen
B) Estimulalaliberacion de dopamina
C) Afectalacoordinacion, trastorna
lapercepcion
D) Deprime el sistemanervioso central

40. La droga de la que mas abusa y esta
legalizada en el mundo es:

A)  Marihuana
B) Alcohol
C) LsSD
D) Cocaina
Opcion 111
31. El cancer
A) Seconsideralaepidemiade S. XXI
B) Seconsiderala endemia de Latinoamérica
C) Seconsidera lapandemiadel SXIX y XX
D) Seconsideralaepidemiade S XX
32. El cdlera
A)  Seconsideralaepidemiadd S. XXI
B)  Seconsideralaendemiade Latinoamérica
C) Seconsidera lapandemiadel S XIX y XX
D) Seconsideralaepidemiade S XX



33. ElI SIDA

A) Seconsideralaepidemiadel S.
XXl

B) Seconsideralaendemiade
L atinoamérica

C) Seconsidera lapandemiade S
XIX'y XX

D) Seconsideralaepidemiade S XX

34 La cisticercosis

A) Seconsideralaepidemiade S.
XXI

B) Seconsideralaendemiade
L atinoamérica

C) Seconsidera lapandemiadel S
XIX 'y XX

D) Seconsderalaepidemiade S XX

35. A la emigracién de células
cancer 0sas por la sangre o vasos

linfaticos alugaresdistantesdel cuerpo
se le conoce como:

A)  Sarcomas
B) Neoplasia
C) Metéstasis
D) Carcinoma

36. El cOlera setransmite por:

A) Lasrelaciones sexuales

B) Contaminacion de los aimentosy
e agua

C) Lapicaduradel mosquito

D) Lamordedurade las ratas

37. El retrovirusde lainmunodeficiencia
humana, dafa al sistema inmunitario por
que

A. Destruye aloslinfocitos T
B. Destruye alos macréfagos
C. Destruye aloslinfocitos B
D Destruye aloslinfocitos A

38. La recurrencia del paludismo en €
mundo se debe principalmente a:

A. Lamutacién del mosquito Anopheles

B. Lamutacion del Plasmodium

C. Laresistencia desarrollada por
Anopheles alos antipal idicos

D. Laresistencia desarrollada por
Plasmodium a |os antipal idicos

39. El Plasmodium esun:

A. Euglenoide
B. Esporozoario
C. Eritrocito

D. Equiseto

40. Los sintomas de la neurocisticer cosis
0N

A. Ladiarrea, fatade apetito y delgadez

B. La fiebre dta, falta de apetito,
convulsiones

C. Cefdeas, convulsiones, hipertension
intercraneana y/o alteraciones de conducta

D. Lafaltade apetito, hipertension
intercraneana y/o ateraciones de conducta



Opcion IV

31. El patrén general en que estan
disper sos los miembros de una poblacion en
una region especifica se conoce como:

A)  Densidad de poblacién
B)  Distribucién de poblacion
C) Potencid bidtico

D) Capacidad de carga

32. (Quéexplica laexplosiéon dela
poblacion humana?

A) La disminucion en la tasa de
natalidad

B) El aumento de latasa de natalidad

C) La disminucion de la tasa de
mortalidad

D) El amento de la tasa de
mortalidad

33. Los factores que reducen € potencial
bidtico dela especie son:

A)  Factores dependientes de la
densidad

B) Factoresindependientes de la
densidad

C) Factores abidticos

D) Factores limitantes

34. Numero deindividuos por unidad de
area o volumen en una paoblacion:

A)  Potencid biotico

B)  Crecimiento poblaciona
C) Densidad poblacional
D) Tamafio de lapoblacion

35. El factor queinfluye en ladinamica de
las poblaciones es:

A)  Laestructura por sexos

B) Laestructurapor edades

C) Laestructurapor estaturas
D) Laestructurapor escolaridad

39

36. En una gréfica de poblacion contra €l
tiempo una curva en forma de J es

caracteristica del crecimiento:

A)  Exponencia

B) Logistico

C) Ceo

D) A nivel dereposicion

37. Se menciona que la pobrezay e hambre
son:
A)  Asuntosde educacion
B)  Asuntosde produccion de
alimentos
C) Asuntosde genero
D) Asuntosde distribucion de
alimentos

38. Una consecuencia de la Revolucion
verdees:

A) La concentraciéon de tierras, en
manos de los opulentos

B)  El aumento de contaminacion del
suelo por pesticidas y plaguicidas

C) El aumento en los monocultivos

D) La gran hambrunade papaen
Irlanda

39. Un pais desarrollado tiene:

A)  Elevado tiempo de duplicacion
B) Bagatasade mortaidad infantil
C) Elevado PIB per capita

D) Altatasade natalidad

40 Los paisessubdesarrollados se
caracterizan por:

A)  Notables consumidores de
recursos

B)  Notables productores de recursos

C) Notables sobrexplotadores de
recursos

D)  Notables conservadores de
recursos
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