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PRESENTACION

La presente guia tiene como propdsito orientarte en tu estudio para presentar con mayores
posibilidades de éxito el examen extraordinario de Biologia Ill

La guia contiene los siguientes apartados:

1. Temario de estudio. Informa acerca de los contenidos que seran considerados
en el examen extraordinario de la asignatura., conforme al programa de estudio
vigente.

2. Actividades de aprendizaje. Sugiere actividades que deberas realizar para
obtener un mejor desempefio en tus aprendizajes. Te orienta acerca de la
importancia relativa de cada tema en el conjunto de conocimientos del curso, asi
como del nivel de profundidad con que éstos seran evaluados en el examen.

3. Bibliografia. Proporciona informacion sobre los libros que puedes consultar para
estudiar cada tema del programa de la asignatura

4. Ejercicios de autoevaluacién. Ejercicios presentados en forma de reactivos con
formatos similares a los que puedes encontrar en el examen. Incluye las
respuestas correctas para que verifiques tus aciertos.
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INTRODUCCION

Para que obtengas mejores resultados durante tu estudio es conveniente que utilices la guia
de la siguiente manera:

TEMARIO DE ESTUDIO

En este listado identifica los temas que consideras que ya dominas, asi como aquellos que
desconoces o te resultan particularmente dificiles. Elabora un plan tentativo de trabajo, con
dias y cantidad de horas que dedicarés al estudio y repaso de los temas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Realiza cada una de las actividades sugeridas para el estudio de cada tema y elabora
siempre un resumen o cuadro sinoptico destacando los aspectos mas relevantes del tema.
Esto te permitira organizar tus conocimientos y ubicar los puntos principales de estudio
y facilitard tus repasos. Ajusta tu plan inicial de trabajo de acuerdo a la importancia
relativa de cada tema y a tus aptitudes o dificultades para su estudio.

De manera particular deberas prestar atencion a lo siguiente:

Para que obtengas mejores resultados durante tu estudio es conveniente que utilices la guia
de la siguiente manera: En cada unidad se presenta un texto que te brinda un panorama
general y que te servira de apoyo para los contenidos que requieres estudiar. Lee
cuidadosamente el texto subraya de color amarillo las palabras que no entiendas y busca su
significado en el diccionario; de color rojo subraya los conceptos que consideres mas
importantes o que requieras estudiar.

BIBLIOGRAFIA

Consulta en cada tema los capitulos o fragmentos de los libros sugeridos en la guia. Puedes
utilizar cualquier otro libro con el cual te sientas a gusto, ya que la bibliografia recomendada
puede ser complementada y ampliada con libros que tu ya tengas o hayas utilizado
anteriormente al estudiar estos temas.

EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

Resuelve esta parte de la guia en condiciones similares a como realizaras tu examen: tiempo,
tipo de l&piz, gomas, instructivo, llenado adecuado de la hoja de respuestas, etc.



Es importante que constates tus aciertos con el listado de respuestas que se proporciona en la
guia, para que detectes los aspectos que necesitas reforzar.

Recuerda que los reactivos de la guia son sélo indicativos del tipo de reactivos que
puede contener el examen, y los contenidos explorados no excluyen otros (considerados
en el programa de estudio vigente) no abordados en esta muestra. La informacion sobre
la importancia relativa de cada tema en el programa de estudio, te permitira tener una
idea de la cantidad de reactivos que pudieran incluirse en el examen.

TEMARIO DE ESTUDIO

Primera Unidad: ¢Cuales son las bases moleculares de la continuidad vy el
cambio?

TEMATICA

1.- Naturaleza y cambios en la informacion genética.

1.1 Estructura de los cromosomas de procariontes y eucariontes.
1.2 Mutaciones:

—Geénicas o puntuales y cromosomicas

_Esponténeas (Inserciones del ADN por retrovirus y transposones)
_Inducidas (agentes mutagenos)

1.3 Recombinacion

INFORMACION BASICA

Los seres vivos realizan la reproduccién, una funcion que permite que las especies se sigan
expresando en un tiempo y un espacio determinado. A escala celular la reproduccion se
realiza de dos formas: mitosis en las células somaticas y meiosis en las células sexuales. Las
células procariontes como eucariontes tienen unas estructuras llamadas cromosomas. En las
procariontes se percibe un solo cromosoma en el citoplasmay en las eucariontes presentan
varios cromosomas envueltos en una membrana y todo este complejo constituye el nucleo.

Los cromosomas de las células eucariontes s6lo se hacen visibles durante las etapas de
reproduccion; cuando no ocurre esta funcién solo se ven como una red cromaética
(reaccionan con colorantes como el azul de metileno). Cada cromosoma esta formado por la
cromatina, que son fibras de proteina y el ADN; tienen ademas una estructura Ilamada
centrdmero y el nimero de cromosomas de una célula se cuenta por el ndmero de
centromeros. Revisa la figura 11-16 del Solomon para que comprendas la organizacion de
un cromosoma eucariotico, p. 264



Los cromosomas son las unidades estructurales relacionadas con la herencia, es decir, en
ellos se encuentra la informacion genética que se transmite de padres a hijos y que permite
que las caracteristicas de la especie se sigan expresando. En la especie humana tenemos 46
cromosomas, no son 46 cromosomas diferentes entre si en realidad son 23 pares; cada uno
de los progenitores aporta la mitad (23), pero no ocurre que el padre forme la mitad
izquierda del nuevo individuo y la madre el lado derecho, o algo asi: cada uno de los padres
aporta informacion esencial para formar un individuo en su totalidad.

Al realizarse la fecundacion y unirse las células sexuales se completa el numero total de
cromosomas de la especie, teniendo asi cromosomas repetidos, Ilamados homdlogos, que
cumplen el mismo objetivo y uno es aportado por el padre y otro por la madre Cada
cromosoma esta formado por genes, cuyo nimero es muy variable; se supone que en la
especie humana cada cromosoma tiene de 70000 a 100000 genes.

El ADN es la molécula que contiene la informacion genética; su estructura molecular,
formada por azlcar Desoxirribosa, grupos fosfato y 4 tipos de bases nitrogenadas, fue
explicada en la década de los cincuenta con el modelo de Watson y Crick. EI modelo
consiste en una doble molécula en forma de escalera retorcida; los aztcares corresponden al
pasamanos, las bases nitrogenadas a los peldafios y los grupos fosfato se encuentran uniendo
las moléculas de azucar. EI modelo de ADN facilitdo la comprension de los procesos
hereditarios: La duplicacion del ADN para la reproduccion de las células y la sintesis de
proteinas para la expresion de la informacion genética. Todos los genes tienen la misma
estructura molecular, pero varian en su expresion de acuerdo al arreglo de las bases
nitrogenadas; las bases son de 4 tipos ADENINA, GUANINA, TIMINA Y CITOSINA,
SIEMPRE LA ADENINA SE COMPLEMENTA CON LA TIMINA Y LA GUANINA
CON LA CITOSINA.

Duplicacion del ADN. Con el modelo de Watson y Crick, también pudimos comprender,
procesos como: la duplicacion del ADN para la reproduccion de la célula. La clave se
encuentra, en la forma en que la enzima polimerasa agrega los nucledtidos necesarios para
sintetizar el complemento de la molécula. Revisa la figura 11-8 del Solomon. P. 255 para
que conozcas el modelo de la molécula y la fig. 11-11 para la duplicacion del ADN, p. 259

Sintesis de proteinas: EI ADN, ARN mensajero y de transferencia. La molécula de ADN,
para expresar su informacién, debe sintetizar una molécula de ARN mensajero, una
molécula formada por azucar ribosa y bases nitrogenadas, pero en lugar de timina tiene
uracilo y grupos fosfato. Es una molécula sencilla; su funcion es transportar la informacion
genética, es decir, la forma en que estan ordenadas las bases nitrogenadas en el ADN, hacia
los ribosomas. Al salir del nicleo, la molécula de ARN lleva sus bases dispuestas de 3 en 3,
y al llegar al ribosoma, los tripletes son leidos y se comunica con otro ARN, el de
transferencia, cuya funcion es acarrear los aminoacidos que formarén parte de la proteina.

La expresion de los genes se realiza a través de la sintesis de proteinas, lo que significa que
cada gen tiene la informacion necesaria para sintetizar una proteina. Las proteinas son
moléculas formadas por amino&cidos. Por lo tanto, los seres vivos nos diferenciamos unos
de otros por el tipo de proteinas que constituyen nuestro organismo. Cada especie tendra las
proteinas que lo definen como tal, pero ademéas sabemos, por Darwin, que en las
poblaciones no existen 2 individuos iguales, lo que significa que ademas de tener genes que



nos definen como especie, tenemos otros resultado de procesos de variacion que la Teoria
sintética moderna ha explicado a traves de las mutaciones y la recombinacion genética.

MUTACIONES:

Llamamos mutacién a cualquier alteracion que ocurre en la molécula de ADN; pueden ser
sencillas, de 16 2 bases nitrogenadas, que se denominan puntuales o por sustitucion de
bases y en muchas ocasiones son tan pequefias que no generan cambios en el fenotipo de los
organismos; o quiza la alteracion sea a escala de un aminoécido (moléculas que constituyen
a las proteinas); si la alteracién de un aminoacido ocurre en el sitio activo de una enzima,
entonces si se expresa una variacion. Revisa la figura 12- 13 del Solomon para que analices
las fases de la sintesis de proteinas, p. 286

En 1964 un investigador llamado Howard Temin descubri6 que algunos virus tumorales (los
virus no se consideran seres vivos, s6lo estdn formados por una cépsula de proteina y un
fragmento de material genético que puede ser ARN) que poseian ARN en lugar de ADN,
cuando infectaban una célula, de alguna forma la informacion fluia del ARN al ADN vy de
este a la proteina. Asi se dio cuenta de que el llamado Dogma Central de Watson y Crick,
que planteaba que la informacion solo fluia del ADN al ARN y a la proteina, podia ser
cambiado en el caso de estos virus, que utilizaban el ADN de la célula huésped para
replicarse. Més tarde, con David Baltimore, descubrieron la enzima que servia como
plantilla para que se diera este proceso (TRANSCRIPTASA INVERSA).

Después de que un virus tumoral de ARN entra a una célula del huésped, la transcriptasa
inversa viral sintetiza una cadena de ADN que es complementaria del ARN viral. Luego se
sintetiza una cadena de ADN complementaria, con la que se completa el provirus de ADN
de doble cadena, el cual se integra entonces en el ADN de la célula huésped.

El ADN proviral se transcribe y el ARN mensajero resultante se traduce para formar
proteinas virales especificas. Como en ellos se invierte el sentido de la informacion tales
virus se conocen como retrovirus” Figura A de la pag 284 del Solomon

A veces ocurre que un segmento del ADN con una secuencia de bases determinada, salta y
se acomoda en otro lugar del gen; a estas secuencias moviles se les llama transposones y
pueden alterar el funcionamiento de un gen. Figura B de la pagina 284.

Todas las mutaciones se consideran procesos que generan variacion en la informacion
genética de los organismos. Segun Darwin, si la variacion favorece a la poblacion se fija y si
no, desaparece.

Las mutaciones puntuales, retrovirus y transposones, se consideran espontaneas, pero puede
ocurrir que sean inducidas por algunos agentes, como Rayos X, gamma, cOsmicos Yy
ultravioleta. Si las mutaciones involucran un nimero importante de nucle6tidos se corre el
riesgo de que se expresen en el fenotipo de los organismos, claro que sélo en el caso de
células sexuales, que son las unicas que pueden dar origen a otro organismo, aunque en los
organismos con reproduccion asexual sera en el contenido genético de las células.



RECOMBINACION GENETICA O ENTRECRUZAMIENTO

Otro factor importante de variacion es la recombinacion genética, y este proceso se realiza
permanentemente en la formacién de las células sexuales durante el proceso de la meiosis
(significa reduccién del numero cromosémico), tipo de reproduccion celular que se
caracteriza por presentar 2 divisiones: una meidtica, en la cual se reduce a la mitad el
namero de cromosomas, y una mitética simple.

Durante la primera division la profase es muy larga: se inicia después de la interfase, en
donde se duplica el material genético y comienza cuando se hacen aparentes los
cromosomas como filamentos; después se unen los cromosomas homaologos, formando las
tétradas (4 cromatidas),

Las cromatidas cercanas intercambian genes; asi las células resultantes tendran informacion
tanto del padre como de la madre, con lo que las células seran diferentes entre si y diferentes
a la célula madre. Este proceso ocurre en la formacion de los dvulos y los espermatozoides,
razén por la cual, en una familia los hijos no son idénticos, siendo producto de diferentes
ovulos y espermatozoides. Para una mejor comprension del entrecruzamiento revisa el
proceso en un libro de los que te recomendamos, especialmente la figura 10-11 de la pag.
232 del Solomon

Las bases moleculares de la continuidad y el cambio seran siempre los acidos nucleicos
y las proteinas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

INSTRUCCIONES: Es importante que realices las actividades que te sugerimos para
organizar y sistematizar la informacion, asi como para que reafirmes tus conocimientos. El
orden de las actividades responde a una ldgica, asi que trata de respetarla para que tu
preparacion te permita resolver con facilidad el examen extraordinario.

1.- Elabora un glosario con las palabras especificas de esta unidad.

2.- Dibuja una célula procarionte, una vegetal y una animal, todas del tamafio de una hoja 'y
utiliza colores para destacar su estructura

3.- Elabora un cuadro en el que sefiales las semejanzas y diferencias entre las células
procariontes y eucariontes, especialmente las que se refieren a los cromosomas.

4.- Utiliza clips de colores y crea un modelo de la molécula de ADN; representa la
desoxirribosa de color amarillo, los grupos fosfato anaranjado, la adenina de color café, la
timina de color azul, la guanina de color verde y la citosina azul. Puedes también utilizar
papel de colores.

5.- Busca en un libro de Biologia de bachillerato: Kimball, Solomon, o Curtis, la secuencia
de los aminoacidos de la insulina (hormona secretada por el pancreas), y dibljala destacando
con colores diferentes los aminoacidos que la componen



6.- Elabora un modelo de cromosoma en donde destaques los genes, la molécula de ADN, y
el centromero.

7.- Investiga cudles son los tipos de ARN de transferencia y a que aminoacidos
corresponden.

Con ta dibujo de la insulina descubre cudles ARN de transferencia se utilizan para la sintesis
de la insulina.

8.- Cambia la secuencia de los nucleétidos y representa una mutacion puntual en tu dibujo
de la insulina, puedes hacerlo sobreponiendo las partes y descubre que cambios habria en la
proteina formada

9.-Elabora una molécula de ADN con el orden de nucledtidos que tu quieras, por lo menos
15, y representa un virus con su ARN; recuerda que el virus en principio tendré en su ARN
una secuencia diferente al ADN de la célula

10.- Explica cuales son las caracteristicas que aseguran la continuidad en la especie humana
(por lo menos 20) y utiliza juegos de genes para explicar la variacion por ejemplo en color
de piel. Los juegos de genes que participan en el color de piel son 3 AABBCC y aabbcc.
Los dominantes estan representados con letras mayusculas y los recesivos con letras
minusculas. El color dominante es el oscuro y el blanco es recesivo, entre mas mayusculas
existan mas morena sera la piel

11.- Busca en un libro de biologia el cariotipo humano y explica porque se ven los
cromosomas ordenados por pares y por qué los cromosomas son diferentes.

12.- Revisa los esquemas de la meiosis y explica en qué fase se realiza la recombinacion
genética. Elabora 2 modelos de cromosomas homaologos en los que representes 2 tipos de
genes y explica como pueden recombinarse; recuerda que los cromosomas homaélogos son
los que cumplen el mismo objetivo y tienen los alelos (diferentes alternativas de expresion
de los genes). Puedes utilizar letras, pero si son de cromosomas homologos tendra que ser
para cada tipo de gen la misma letra; s6lo puedes variar el que sea mayuscula o mindscula.

13.- Busca en libros de biologia ejemplos de mutaciones de la especie humana

2. Transmision de las caracteristicas hereditarias

2.1 Relaciones alélicas: dominancia y recesividad
2.2 Herencia intermedia y codominancia
2.3 Herencia no alélica:poligenes

Mendel, durante el siglo XI1X, establecio las bases de la herencia, y aunque en su momento
no fueron comprendidas por los cientificos de su época, mas tarde, a principios del siglo
XX, los investigadores interesados en estudiar los procesos de la evolucion, rescataron sus



leyes y se inici6 el desarrollo de la genética en forma tan rapida que ahora sabemos que el
proyecto GENOMA HUMANO ha sido terminado.

Cuando Mendel establecio las bases de la herencia, no relacioné este proceso con la
presencia de los cromosomas; fue en el siglo XX que quedo establecida la relacion entre las
bases de la herencia y los cromosomas de la células. Todos los organismos contienen
informacion genética en forma de ADN, que se encuentra asociado a proteinas, formando
los cromosomas. Las células procariontes contienen poca cantidad de ADN en comparacion
con las eucaridticas; suele ser circular y esta asociado a algunas proteinas. En las células
procariontes y eucariontes los genes existen en forma de segmentos especificos de ADN. En
las procariontes los genes estructurales estdn dispuestos a manera de una secuencia
ininterrumpida a lo largo del cromosoma, separados por regiones reguladoras y por las
sefiales de inicio y terminacion asociadas con el encendido y apagado de la transcripcion. En
las ultimas décadas se demostrd que no todo el ADN que existe en el cromosoma realmente
sirve de codigo para la sintesis de proteinas, como se pensaba anteriormente; existen
regiones importantes que no participan en la expresion de la informacion genética.

El ADN del cromosoma eucaridtico esta asociado con proteinas Ilamadas histonas;
alrededor de 8 moléculas de histonas conforman una unidad llamada nucleosoma. Como ya
habiamos mencionado, se considera que el cddigo genético radica en el orden de las bases
nitrogenadas; existen 4 tipos, asi que todas las posibles combinaciones dan por resultado los
millones de genes que conforman la biodiversidad. La funcion que asegura la transmision
de las caracteristicas hereditarias de una generacion a la otra es la reproduccion.

Pero como todos los organismos estamos constituidos por células, tenemos que saber como
se reproducen las céelulas para entender como se transmiten las caracteristicas hereditarias.

La reproduccion celular puede ser de dos tipos: La mitosis en las células somaticas y la
meiosis en las células sexuales. La mitosis es el tipo de reproduccion celular a traves del
cual se forman las células que constituyen los tejidos de los organismos y este proceso se
presenta permanentemente durante el desarrollo embrionario de los organismos hasta la
formacion de un individuo completo. Consiste en un proceso de una sola division, en la que
de cada célula se forman 2 células idénticas entre si e idénticas a la célula madre, asi se
forman los tejidos, que estan constituidos por células iguales que cumplen una funcién
especifica (por ejemplo, la piel), y ademas de ser iguales tienen el nimero diploide de
cromosomas de la especie, (es decir el nimero total de cromosomas de la especie, los 2
juegos de homologos) El proceso se da en 5 fases: Interfase, profase, metafase, anafase y
telefase.

Para que la célula se reproduzca es necesario que los cromosomas se dupliquen, ya

que en estos se encuentra el material genético contenido en el ADN, necesario para que las
células resultantes tengan toda la informacion genética; por ejemplo, si en las células
humanas tenemos 46 cromosomas, se necesitan 92 para que cada célula quede con los 46
propios de la especie. A nivel molecular lo que ocurre es que la molécula de ADN se duplica

-Interfase: Se inicia cuando la molécula de ADN (posee una doble molécula) se duplica, y
esto ocurre de la siguiente forma: la molécula se desenrolla y se separa de abajo hacia arriba
,rompiéndose los puentes de hidrogeno; una vez que ocurre esto, enzimas especificas
acarrearan los nucleotidos necesarios para complementar las bases de la molécula madre,
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por supuesto respetando la complementacién de las mismas, la adenina con la guanina y la
timina con la citosina; es decir si en la molécula madre hay una adenina, se pegara una
timina y si es guanina una citosina, hasta que ambas moléculas hayan formado sus
complementos y entonces estaran los genes completos y por lo tanto los cromosomas dobles
formados por 2 cromatidas y unidas por un centrémero. Para entonces la célula estar lista
para reproducirse.

Profase: Se hacen aparentes los cromosomas, presentandose en el ndcleo de las células como
filamentos, formados ya por 2 crométidas y unidas por un centrémero

Metafase: Desaparece la membrana nuclear, se forma el huso cromatico (Filamentos de
proteinas) y los cromosomas se alinean en el ecuador

Anafase: En esta fase ocurre algo muy significativo, las cromatidas hermanas se separan
cuando se rompe el centromero y emigran a polos diferentes para asegurar que las células
resultantes tengan la informacién completa, si no ocurre que las cromatidas hermanas
emigran a polos distintos puede generarse una célula con un cromosoma de mas y a otra le
faltard informacion; por supuesto, esto representaria una mutacion

Telefase: Aparece la membrana nuclear que envolvera los cromosomas y la membrana
celular; tenemos como resultado 2 células idénticas en formay en nimero de cromosomas.
A TRAVES DE LA MITOSIS SE FORMAN LOS TEJIDOS QUE DARAN ORIGEN A
LOS ORGANOS, APARATOS Y SISTEMAS Y FINALMENTE A LOS ORGANISMOS.

MEIOSIS.

La meiosis es un proceso mas complejo; se realiza en las células sexuales que tienen como
funcién unirse en la fecundacion y formar a los nuevos individuos a través de la
reproduccion sexual, asi que como se deberan unir 2 células, las células sexuales so6lo tienen
la mitad de los cromosomas de la especie, para que al unirse se complete el nimero total de
cromosomas que define a la especie; en la especie humana son 46; las células sexuales, el
ovulo y el espermatozoide solo tienen 23, de otra manera se generaria una mutacion.

Por lo tanto, al reducirse a la mitad el nimero de cromosomas, se asegura la continuidad de
las especies en un tiempo y un espacio determinado.

La meiosis, a diferencia de la mitosis, no se realiza durante el desarrollo embrionario
porque los organismos no forman células sexuales hasta que alcanzan cierta madurez; por
ejemplo, en la especie humana, los 6vulos y los espermatozoides se formardn hasta la
pubertad, cuando la hipdéfisis secrete la hormona foliculo-estimulante.

Se realiza a través de 2 divisiones, una meiotica y una mitética; por cada célula que
se reproduce se forman 4 células diferentes a la célula madre y diferentes entre si, con la
mitad de cromosomas de la especie. Las fases son semejantes a las de la mitosis: Interfase,
profase, Metafase, Anafase y Telefase.

-Interfase: Se duplica el material genético.

PRIMERA DIVISION.

-Profase: Es una fase muy larga, que tiene subfases, pero solo diremos que se hacen
aparentes los cromosomas como fibras en el ndcleo de la célula y posteriormente se realiza
la sinapsis, que consiste en que los cromosomas homaélogos se juntan y forman las tétradas.
Los cromosomas homologos son los que son aportados uno por el padre y otro por la madre,
y deberan cumplir el mismo objetivo; para cumplirlo tienen genes Illamados alelos. El
objetivo de juntarse es para intercambiar material genético, genes, lo que se llama
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retrocruzamiento, y solamente se va a presentar en las croméatidas que quedan més cerca; de
esta forma las células resultantes tendran informacion tanto del padre como de la madre

-Metafase: Desaparece la membrana nuclear, aparece el huso acromatico, que son las fibras
de proteina que transportaran a los cromosomas a lo largo de la célula, y las tétradas se
disponen en el ecuador.

Anafase: En esta fase ocurre un proceso muy significativo de la meiosis, las tétradas se
disuelven y los cromosomas homologos se van a polos diferentes; es en este momento
cuando se reduce a la mitad el numero de cromosomas de la especie.

Telefase: Al final quedan 2 células diferentes entre si porque ya ocurrié la recombinacion
genética y lo que ocurrird ahora sera una mitosis simple con cada una de las células, es
decir, cada célula dara origen a 2 mas; por lo tanto el resultado final seréan 4.

Al final de la mitosis de las células tendremos 4 celulas resultantes, diferentes entre si y
diferentes a la célula madre, con la mitad del ndmero de cromosomas de la especie
(haploide).

Los alelos son las alternativas que tiene un gen para manifestarse y ocupan locus
correspondientes en los cromosomas homdlogos. Por ejemplo, el albinismo es una
enfermedad hereditaria que consiste en que las personas que la poseen carecen de
pigmentacion, ya que sus genes no forman melaninas; el color del cabello es muy blanco,
los ojos muy azules. Es una caracteristica recesiva, es decir, para que pueda expresarse se
necesita que ambos progenitores aporten en sus cromosomas homaélogos que tienen el locus
destinado para esta caracteristica el alelo recesivo. La alternativa seria el gen de la
pigmentacion, que es dominante y es el que poseemos la mayoria de las personas, que
tenemos genes que sintetizan melaninas; y como es dominante, seguin las leyes de Mendel
tendrd mas posibilidades de expresarse; es decir, se expresa aunque solo uno de los
homologos transporte el gen y el otro sea recesivo, o si ambos homdlogos tienen el gen
dominante. Por lo tanto, los alelos dominantes se expresan en forma homocigota o en forma
heterocigota; en cambio los alelos recesivos se expresan solo en forma homocigota.

Herencia intermedia

En realidad, muy pocas caracteristicas responden a las leyes de Mendel; algunas veces
ocurre que no existe una dominancia total, y cuando realizamos una cruza de plantas
(dondiego de noche) de flores blancas con una de flores rojas, nosotros supondriamos que se
deberia expresar solo el color rojo, pero no ocurre asi: las flores resultantes son rosas, lo que
nos indica que la dominancia es incompleta y el fenotipo un color intermedio.

Codominancia

Otra forma de herencia se expresa cuando no existe una dominancia completa en un alelo y
ambos alelos se expresan, es decir, ningin alelo enmascara al otro; es el caso de algunos
bovidos y équidos en donde el pelaje blanco y el tono rojizo se expresan como un color
mixto llamado roano y los descendientes tienen una mezcla de pelos rojizos y blancos.
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Los poligenes.

Este tipo de herencia se expresa cuando varios alelos que no estdn en el mismo locus
sintetizan proteinas para una caracteristica y el resultado final son varias proteinas que dan
una caracteristica especifica del fenotipo, por ejemplo el color de piel en la especie humana.
Las investigaciones sefialan que por lo menos actian 3 pares de alelos de locus distintos
AABBCC,; las letras mayusculas son alelos que determinan el color oscuro de la piel y los
alelos aabbcc el color blanco de la piel. Entre mas letras mayUsculas existan mas oscuro sera
el color y entre mas letras mindsculas existan mas claro sera el color. Si la cruza es entre un
homocigoto dominante y un homocigoto recesivo el genotipo resultante serd AaBbCc vy el
color serd intermedio entre el blanco y el negro.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1.- Elabora un glosario con cada una de las palabras especificas del tema transmision de las
caracteristicas hereditarias.

2.- Elabora un cuadro sindptico en el que explique las bases moleculares de la herencia,
destacando el papel de las moléculas del ADN, el ARN mensajero y la sintesis de proteinas.

3.- Elabora un dibujo de una célula germinal espermatogonia en la que representes 2 pares
de homologos, continda con la forma en que se encuentran en los espermatocitos primarios,
y después como se distribuyen en los espermatocitos secundarios y al final en los
espermatozoides. Te puedes ayudar revisando la figura 48-6 de la pagina 1053 del Solomon

4.- Utiliza la letra A para ejemplificar los genes de la pigmentacion en el ser humano y la
letra a para los del albinismo. Explica por qué tienen que ser un par de alelos: AA para el
padre que tiene la caracteristica dominante y por qué un par: aa, para el progenitor que tiene
la caracteristica recesiva, expresa como se distribuyen en los gametos y posteriormente
como quedan en la descendencia.

6.- Si hacemos una cruza con plantas (don diego) que tienen flores blancas y rojas y la
descendencia resulta con flores rosas ¢a qué tipo de herencia se refiere?, ;cumple con la
primera ley de Mendel?

7.- Elabora un cuadro en el que destaques las semejanzas y diferencias entre la mitosis y la
meiosis.

8.- Disefia un modelo que te permita representar los cromosomas homdélogos duplicados,
con sus alelos y la recombinacion genética.

9.- Analiza las fases de la meiosis y explica en cual ocurre la recombinacion genética.

10.- Utilizando el ejemplo del albinismo explica cuéles son los alelos recesivos y cuales son
los dominantes.

13



11.-Realiza diferentes combinaciones con los alelos del color de la piel de la especie
humana y propon varios tonos de piel, trata de representarlos en cartulina de colores,
tomando en cuenta que el color negro corresponde a los alelos AABBCC y el blanco a los
alelos aabbcc.

12.- Explica por qué la meiosis no se realiza durante el desarrollo embrionario.

13.- Escribe 20 tipos de células de la especia humana que se reproduzcan por mitosis y
explica que diferencias tienen con las células sexuales.

14.- Por qué la meiosis es un proceso que permite que las especies se sigan expresando en
un tempo y un espacio determinado.

Segunda Unidad

¢CUAL ES EL ORIGEN DE LA BIODIVERSIDAD?

Tematica

La evolucidon como explicacion de la diversidad bioldgica

1.1 La variabilidad genética como materia prima de la evolucién
1.2 Papel de la seleccion natural

1.3 Laderiva génica

1.4 La adaptacion y la extincion de la evolucion

Durante el siglo XIX el interés por conocer el origen de las especies tom6 un rumbo
diferente cuando por primera vez se construyd una teoria con una concepcion evolucionista,
la teoria de Lamarck, y posteriormente la que hasta el momento sigue siendo el nicleo
central de la evolucidn: La seleccion natural de Darwin. A partir de ese momento la biologia
adquirié una dimension extraordinaria en el escenario cientifico, pues la teoria de Darwin
impacto no solo el ambiente cientifico sino también las concepciones filosoficas de la época.
Darwin, cientifico inglés que publico su teoria en la década de los cincuenta del siglo XIX,
expresoé en su libro El origen de las especies los siguientes postulados:
SOBREPRODUCCION: Siempre nace un nimero mayor de individuos de los que llegan a
la edad adulta.

VARIACION: En las poblaciones siempre existe variacion; cada individuo presenta
caracteristicas distintivas que lo hacen unico en la poblacion.

LIMITE AL CRECIMIENTO POBLACIONAL Y LUCHA POR LA EXISTENCIA: Los

organismos de una poblacion compiten por alimento, habitat, territorio y pareja, ademas de
vivir permanentemente en los limites establecidos por la cadena alimentaria, luchando por el
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alimento y defendiéndose de sus depredadores: Todos estos factores limitan su potencial
biotico.

SOBREVIVE EL MAS APTO: Los individuos que posean caracteristicas mas adecuadas al
medio son los que tienen mas posibilidad de sobrevivir. Los organismos que se reproduzcan
y dejan su carga genetica seran los seleccionados por el medio ambiente.

Darwin fue capaz de percibir la variacion en las poblaciones, pero la explicacion que dio del
origen de las mismas se fundamentaba en 2 mecanismos: el uso y desuso de los érganos y la
herencia de caracteres adquiridos; el ultimo de estos mecanismos fue refutado por sus
sequidores, los neodarwinistas (Experimentos de Weismann), al cortarle la cola a 21
generaciones de ratones sin conseguir que nacieran ratones sin cola. Por lo tanto, la teoria
dejo una serie de interrogantes que solo se resolverian con el desarrollo de la genética.

Darwin vivié en una época en la que poco 0 nada se sabia acerca de los mecanismos de la
herencia, aunque; precisamente Mendel, en el mismo siglo, construyé las leyes de la
herencia, pero desgraciadamente su trabajo no fue reconocido; hubo que esperar hasta el
siglo XX para que Dobzhansky, Mayr, Simpson y Stebbins formularan la teoria de la
sintesis moderna, en la que el ndcleo central de la evolucion seguia siendo la seleccion
natural, pero que tenia como objetivo comun explicar el origen de la variacion y de la
especiacion.

La teoria de la sintesis moderna plante6 que el origen de las variaciones era el resultado de 3
procesos: mutacion, recombinacién genética y deriva génica (corresponde a la
microevolucion), y la especiacion (que representa la macroevolucion), tenia como origen
principal el aislamiento reproductor a traves de procesos diferentes.

La mutacion y la recombinacion genética se consideran la materia prima de la evolucion,
sobre el resultado de las cuales actuaré la seleccion natural; es decir; las variaciones que se
generan a través de mutaciones seran seleccionadas de acuerdo a las necesidades de la
poblacion. Los organismos con mayor capacidad de adaptacién seran los que sobrevivan al
medio ambiente y los organismos cuyas caracteristicas no permitan la supervivencia seran
eliminados.

Las variaciones de los organismos originadas por mutacion o por recombinacion genética no
pueden analizarse fuera del contexto ambiental, pues solo conociendo el medio ambiente de
los organismos podemos determinar si una mutacion funciona o no a una poblacion; por
ejemplo, si se diera una mutacion en un planta del desierto que le generara la pérdida de
agua, la planta estaria condenada a desaparecer, pero si esta misma mutacion se diera en una
planta de un bosque tropical en donde el agua es abundante probablemente seria fijada en la
poblacion. Si en una tundra un animal perdiera su pelo estaria en peligro de morirse porque
no tendria capacidad para protegerse del frio, asi que las variaciones generadas por mutacion
0 por recombinacion genética dependen de la seleccién natural en el proceso de evolucion
de los seres vivos.

Las poblaciones que mas variacion tengan, mas capacidad tendran para sobrevivir. “Los

cientificos plantean la hipétesis de que la variacion genética de los guepardos se redujo de
manera considerable por un cuello de botella que se presentdé a finales de la Gltima
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glaciacion, hace unos 10000 afios. En ese tiempo, el guepardo casi se extinguio debido a la
caceria excesiva por el ser humano. Los pocos sobrevivientes quedaron con variabilidad
genética muy reducida y como resultado la poblacion de guepardos actual es genéticamente
uniforme u homogeénea”. (Solomon, Berg, 2001, p.397)

La seleccion natural, como proceso de la evolucidn, actia depurando las especies,
seleccionando a los organismos que tienen mayor capacidad de adaptacion y llevando a que
las poblaciones que sobreviven casi siempre son las mejores.

La deriva génica: En poblaciones pequefas llega a ocurrir la pérdida accidental de ciertos
alelos o genotipos a través de una especie de error de muestreo que determina que ese alelo
no se manifieste en la siguiente generacion, y este fendmeno no esta relacionado con
procesos de adaptacion, ya que puede ser eliminado un alelo dominante, o ventajoso para la
poblacién que podia haber tenido mayor probabilidad de expresion. Por lo tanto, la deriva
génica se considera que reduce la variacion en una poblacion.

Adaptacion: Todos los organismos tienen un cierto grado de adaptacion, es decir, la
capacidad de sobrevivir a cambios bruscos del medio ambiente, cambios fisicos o
bioldgicos.

La acumulacién de variaciones como resultado de la recombinacion genética puede generar
en un organismo una mayor posibilidad de adaptacion; esta cualidad no esta en relacion
directa al lugar que ocupa en la escala zooldgica o vegetal o del reino al que pertenece,
tenemos el caso de los insectos, que tienen una gran capacidad de adaptacion al medio
ambiente, por lo que han sobrevivido a través de millones de afios; los cocodrilos, que se
consideran fosiles vivientes.

Las estrategias que desarrolle una poblacidn para sobrevivir estaran en proporcion a la
capacidad de variacion que tengan; por ejemplo, el que organismos como las hormigas
vivan en sociedades les da una mayor capacidad de adaptacion; en el caso de los perros
salvajes, que en la escala zooldgica estan en un grado inferior a los felinos, tienen mas
ventajas para sobrevivir debido a su estrategia de cazar en grupo; las hienas, que no se
limitan a ser depredadores, sino que también pueden ser carrofieros, alimentarse de huevos,
de crias, tienen mas ventajas que los leones en su ambiente.

Extincion: cuando muere el ultimo individuo de una especie, y es un fendmeno
irreversible. Las especies siempre estan sujetas a presiones que pueden incluso generar su
extincion; un ejemplo muy conocido es el de los grandes reptiles que desaparecieron por
eventos fortuitos, naturales, pues el hombre no existia cuando ellos dominaban el planeta.

En la actualidad, ademas de los eventos naturales, la mayor amenaza a la biodiversidad es la
especie humana, que con el uso irracional de los ecosistemas y el desarrollo desmedido de la
tecnologia ha causado trastornos muy severos a las poblaciones y ha generado la
desaparicion de especies.

16



2. Mecanismos que originan nuevas especies

Los procesos de especiacion corresponden a la macroevolucién. La especie es una categoria
taxondmica que se define como el conjunto de organismos que comparten una poza génica,
es decir, informacion genética que los define como individuos con caracteristicas
semejantes, que al reproducirse, su descendencia es fértil.

Se considera que la clave de la especiacion es el aislamiento reproductor y este fendmeno
puede ocurrir de varias formas: Especiacion alopatrica que se presenta cuando una
poblacién es dividida, separada por alguna barrera geografica natural o artificial y que se
convierte en indisoluble; esta separacion, genera que los 2 grupos derivados de la poblacion
sean sometidos a diferentes presiones de seleccién y como consecuencia se desarrollen
diferencias tan grandes que se hace imposible la reproduccion.. Revisa la figura 19-6 de la
pagina 411 del Solomon

El aislamiento geografico puede darse como resultado de los cambios permanentes de la

corteza terrestre, la modificacion del curso de un rio, un glaciar, un volcén, etcétera, o por la
intervencion del hombre, al trazar una carretera o al crear una ciudad. También se puede
generar cuando una parte de la poblacion emigra a otra zona geogréfica aislada de la original
y con diferentes caracteristicas ambientales.
Por ejemplo, si al variar el curso de un rio una poblacion de peces es separada y parte de la
poblacién queda en aguas mas fria y en una latitud mayor que la otra parte de la poblacion,
la seleccion fijard aquellas caracteristicas de los peces que permitan a estos sobrevivir en un
clima maés frio, y quiza con una presion menor Yy eliminara aquellas que no le permitan la
adaptacion; de igual forma, la otra parte de la poblacién, que esta en un clima mas célido,
sera sometida a presiones de seleccion diferentes. Si la poblacion, después de muchos afios,
tiene la posibilidad de volver a unirse, las diferencias serén tan grandes que de todos modos
habra aislamiento reproductor.

Especiacion simpatrica: En este caso el aislamiento reproductor se da aunque no haya
separacion geogréfica, pues pueden presentarse fenémenos como la poliploidia, (aumento o
duplicacion de los cromosomas), hibridacion, (que se reproduzcan especies distintas y
generen descendencia fértil), alopoliploidia, cambios de hébitos en la alimentacion (como
ocurrié en los pinzones de las Islas Galapagos), variacion estacional (que una parte de la
poblacion madure sus células sexuales en invierno y otra en verano); todo esto impedira la
reproduccion y se generaran nuevas especies.

Radiacion adaptativa: Se presenta cuando una poblacion por diversas circunstancias y en
un tiempo corto logra abarcar varios habitats y nichos ecoldgicos y se genera diversidad
bioldgica. Por ejemplo, cuando algunas aves del continente han llegado a islas cercanas y
sin competir tienden a diversificar sus habitos alimenticios, lo que genera una radiacion
adaptativa, es decir que de una especie se generen varias. (Los pinzones de las Galapagos)
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Vias de la evolucion:

Evolucién convergente: Se presenta en poblaciones que aunque estén muy alejadas
filogenéticamente, llegan a compartir ambientes y a estar sometidas a presiones de
seleccion semejantes ejemplo, el tiburén y la ballena, situacion que los hace tener
caracteristicas semejantes.

Evolucion divergente: Se presenta cuando una poblacion es obligada a separarse y al vivir
en ambientes diferentes son sujetas a presiones de seleccidn diferentes y al cabo de mucho

tiempo se forman especies distintas, un ejemplo es el del oso pardo que se supone por los
registros fosiles que dio origen al 0so polar.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1.- Elabora un glosario con las palabras que no conozcas.

2.- Elabora un collage en el que representes la variacion en la especie humana, puedes
utilizar revistas, cartulina, y tijeras.

3.- Explica la diferencia entre variacion y biodiversidad, representa por medio de un collage
la biodiversidad en plantas.

4.- Investiga en los libros de biologia que te recomendamos mutaciones de la especie
humana que hayan generado variaciones.

5.- Explica las diferencias y semejanzas entre 5 grupos de la especie humana y explica si
podemos considerar que en la especie humana existen razas. Fundamenta tu respuesta.

6.- Disefia un modelo para representar la recombinacion genética. Utiliza un par de
homologos con caracteristicas de la especie humana que respondan a un par de alelos,
ejemplo el albinismo.

7.- Explica la diferencia entre microevolucion y macroevolucion, relacidnalas con los
procesos de variacion, recombinacion genética y especiacion.

8.- Busca en un libro de biologia 5 especies que estén en peligro de extincion y explica
cuales son las causas.

9.- Representa por medio de un dibujo la seleccion natural en las jirafas.
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10.- Explica por qué se considera que la variabilidad genética es la materia prima de la
evolucion.

11.- Disefia un modelo en el que representes plantas del desierto y propon 2 mutaciones que
consideres pueden ser favorables para la poblacion y 2 que no sean favorables. Esas mismas
mutaciones considéralas para un ambiente de selva tropical y explica que ocurre.

11.- Busca en un libro de biologia 5 ejemplos de especies y explica 2 caracteristicas que las
determinen como especies.

12.- Utilizando como ejemplo a la especie humana, explica que es una poblacion.
13.- Explica cual es el principal mecanismo que genera la formacion de nuevas especies.

14.- Busca en los libros recomendados ejemplos de especies simpatricas y alopatricas y
explica la diferencia.

15.- Investiga que ocurrio con los pinzones de las Islas de las Galapagos y explica que tipo
de proceso se presento en ellas para generar varias especies.

16.- Explica 2 ejemplos de evolucion convergente y divergente y busca en los libros la
explicacion de evolucion paralela.

Tercera Unidad
¢Por qué es importante el estudio de la biodiversidad en México?

1.- Manifestaciones de la biodiversidad en los niveles de organizacion ecoldgica

1.1 Patrones de crecimiento de las poblaciones

1.2 Principio de la propiedad emergente (dominancia, abundancia y diversidad) e
interacciones en la comunidad

La poblacion es un nivel de organizacion de la materia viva que corresponde a un grupo de
organismos de la misma especie que comparten un area geografica. Los habitantes del DF.
forman una poblacion, las tortugas que viven en las Galapagos forman una poblacién. La
especie humana esté distribuida en todos los continentes, formando diferentes poblaciones y
las poblaciones han sido estudiadas como nivel de organizacion porque es el nivel en el que

Darwin y los neodarwinistas consideran que actla la seleccion natural; todos los cambios
que sufre una poblacién, como mutaciones, recombinacion genética o aislamiento
reproductor, se veran expresados en la poblacién, y son materia para entender los procesos
de la evolucién; por lo tanto es importante conocer la dinamica a la que estan sometidas las
poblaciones, tanto desde el punto de vista genético, como desde el punto de vista ecoldgico.

Las poblaciones de diferentes especies forman las comunidades del ecosistema; los
ecosistemas estan formados por factores fisicos y bioldgicos, y la parte biotica o biologica
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del ecosistema es la comunidad; por lo tanto, en una comunidad se expresan todas las
interacciones posibles de los seres vivos. Las poblaciones comparten pozas génicas, a
diferencia de las comunidades, que estan formadas por diferentes poblaciones.

Las poblaciones estan formadas por individuos de la misma especie, pero un individuo
aislado no tiene la misma importancia que una poblacién, porque el individuo tiene
caracteristicas especificas particulares, pero la poblacion expresa las caracteristicas de todos
los individuos, a través de su crecimiento, natalidad, muerte, proporcion de sexos, edades,
etcétera.

El crecimiento poblacional esta determinado por varios factores: en primer lugar, el
potencial bidtico de la poblacion, es decir, la capacidad que tiene la poblacién de aumentar
en namero. El potencial bidtico es inversamente proporcional al desarrollo de los
organismos o al tamafio; por ejemplo, las ballenas tienen un potencial biético reducido en
comparacion con las bacterias.

Una poblacion se debe analizar en primer lugar en la dimension geografica en la que se
encuentra; no es lo mismo 100 ratones en un metro cuadrado que en un kildmetro; el espacio
estd en relacion directa con las interacciones que se dan entre los individuos de una
poblacién; si la poblacion es muy grande y el espacio pequefio, las relaciones de
competencia se incrementan, pues una poblacion esta formada por organismos de la misma
especie, por lo tanto tienen las mismas preferencias de alimento, habitat, espacio, territorio
etcétera.

El crecimiento de una poblacion es muy variable a través del tiempo; puede ocurrir que, por
ejemplo, una poblacion de ratones de campo aumente considerablemente su numero; al
aumentarlo, aumenta la competencia por alimento, espacio, habitat, pareja, etcétera, y la
competencia genera que la poblacion de nuevo regrese a un equilibrio.

Las poblaciones interactian en una comunidad, y normalmente las interacciones se expresan
en las cadenas alimentarias. Cada poblacion ensaya diferentes estrategias de alimentacion
que le permitan competir y sobrevivir; si una poblacion ensaya diversas formas de
alimentacion, ocurre que ocupan diferentes nichos ecoldgicos, se presenta el fendmeno de la
poblacién emergente, como el caso de los pinzones en las Galapagos, que diversificaron
sus formas de alimentacion y con el paso del tiempo generaron un fendmeno de radiacion
adaptativa, dando como resultado diferentes tipos de especies.

Las poblaciones estdn sometidas siempre a competencia en la comunidad y las estrategias
son muy variadas; existen organismos predadores, parasitos, comensales, simbiosis,
mutualismo. Una cadena alimentaria no expresa todas las relaciones de alimentacion que se
dan en la comunidad; existen multiples formas de sobrevivencia que adoptan las
poblaciones y que pueden generar interacciones entre organismos de diferente especie, como
las que ya hemos mencionado, o interacciones entre la misma especie como las colonias,
sociedades, asociaciones, etcétera.

La predacion es un fendmeno que influye en forma importante en la diversidad de

poblaciones de una comunidad o en el crecimiento de una poblacion y se han estudiado
poblaciones en las que los organismos tienen que recurrir a estrategias reproductivas para no
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sucumbir ante la depredacion. Los ecosistemas, cuando no interviene el hombre, tienden a
establecer relaciones de equilibrio.

La biodiversidad de las comunidades dependera del tipo de ecosistema. Los ecosistemas
como la selva tropical se caracterizan por su gran diversidad de organismos, pues es un
ecosistema con todos los recursos necesarios para que se desarrollen todos los organismos;
en cambio en una tundra el ambiente es tan hostil que muy pocos organismos resisten las
condiciones de la temperatura y la diversidad de plantas es muy limitada y como
consecuencia también la de los demas organismos.

2. Aspectos que se toman en cuenta para caracterizar la biodiversidad

2.1 Conceptos de diversidad, diversidad bioldgica y biodiversidad
2.2 Patrones taxondémicos
2.3 Patrones biogeogréaficos y ecoldgicos.

La biosfera es la capa de la Tierra en donde se desarrolla la vida, y esto ocurre porque
existen 3 factores fundamentales: oxigeno, agua y luz solar. En la bidsfera estan
distribuidos los grandes ecosistemas como: la tundra, taiga, bosques himedos de altura,
desiertos, selvas tropicales, océanos, rios, lagos, lagunas, etcétera. La gran diversidad de
organismos que existen en la bidsfera se considera de una gran riqueza y constituye uno de
los recursos mas valiosos de nuestro planeta: la biodiversidad.

Durante afios los ecélogos y biogedgrafos han estudiado los factores que generaron la
distribucion de organismos que conocemos actualmente y los biogedgrafos han llegado a la
conclusion de que los factores que originaron la distribucion de los organismos son: cambios
geoldgicos y climaticos, como la formacion de montafias, deriva continental y periodos de
glaciacion intensos. Actualmente los biogedgrafos también tienen que tomar en cuenta la
intervencion del hombre, porque el hombre ha generado cambios importantes en el climay
condiciones fisicas de los ecosistemas, como los procesos de contaminacion del aire y del
agua que repercuten en la distribucion de los organismos.

La biogeografia ha sido una auxiliar importantisimo en la historia evolutiva de los
organismos, pues al conocer las formas de distribucion de los organismos podemos saber
que ocurrié con las poblaciones. Uno de los principios basicos de la biogeografia es
considerar que las especies se originaron una sola vez y que si las conocemos fragmentadas
en poblaciones en regiones geograficas distintas se debe a los eventos que han ocurrido en
la Tierra. Conocer el centro de origen de una especie es saber en donde realmente se origino
y como se dispersod; existen especies que practicamente ocupan todos los ambientes y son
Ilamadas cosmopolitas, pero existen también especies que se han quedado en el lugar donde
se originaron y no existen en ninguna otra parte estas son las llamadas especies endémicas
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La biogeografia nos ha demostrado que las especies no estan distribuidas de acuerdo a los
lugares donde pueden vivir; existen muchas especies de Africa que podrian vivir en América
del Sur, pero no se encuentran ahi, y esto se debe a que se originaron en Africa cuando ya
los continentes se habian separado y el océano es una barrera infranqueable.

Las regiones de tierra se dividen en 6 reinos biogeograficos: paleartico, neértico,
neotropical, etiope, oriental y australiano. Cada una de esas regiones esta separada de las
otras por cordilleras, montafas, océanos, etcétera. Los reinos neatico y paleartico estan muy
relacionados y en ellos se encuentran especies como: lobos, liebres y caribles EIl reino
neotropical, al que pertenece el Istmo de panama, unié Norteamérica y Sudamérica y se
convirtio en un puente para las migraciones de animales.

El reino etiope separado de las masas terrestres por el desierto del Sahara se caracteriza
porque en esta region existen el mayor nimero de vertebrados tanto herbivoros como
carnivoros. El reino australiano, que esta aislado de todos los demas, carece de mamiferos
placentarios y es dominado por marsupiales.

Los patrones biogeograficos son los factores que determinan la distribucion de los
organismos y principalmente son; el clima, la orografia, altitud, latitud, longitud etcétera.

Los patrones ecologicos son todas las interacciones que se presentan en los ecosistemas. La
bidsfera estd dividida en ecosistemas y la diversidad de los organismos depende del tipo de
ecosistema de que se trate. Cada ecosistema tiene sus propias caracteristicas fisicas y
bioldgicas y aunque los organismos tienen capacidad para adaptarse, las poblaciones tienden
a buscar la forma de sobrevivir en los lugares originales, salvo que ocurran eventos
importantes.

3.- Causas que hacen de México un pais con megabiodiversidad

3.1 Concepto de megabiodiversidad
3.2 Factores geograficos: climaticos, hidrolégicos y orogréaficos
3.3 Confluencia de zonas biogeograficas

México es considerado como uno de los paises con mayor diversidad de organismos; de
hecho, a nivel de América Latina, México ocupa los primeros lugares en algunos grupos
taxondmicos, tanto por su abundancia como por su diversidad. En América Latina existen 2
zonas biogeogréficas: la Neartica y la Neotropical. México presenta las 2 regiones,
situacion que genera una gran variedad de ecosistemas y variedad de organismos. La
primera se encuentra en la zona norte y la segunda en la region centro y sur del pais,
separadas por 2 cadenas montariosas.

De acuerdo a las zonas biogeograficas, el pais cuenta con: zona &rida, zona templada, zona
del tropico himedo y zona del trépico seco. Presenta ademas una gran variedad de climas:

22



calido humedo con lluvias todo el afio, calido himedo con lluvias en verano, calido
subhimedo con lluvias en verano, templado humedo con lluvias todo el afio, templado
hdmedo con lluvias en verano, templado humedo con lluvias en invierno, seco estepario y
seco desértico. Cada region presenta caracteristicas muy especificas de organismos y
factores fisicos; por ejemplo, en el suroeste del estado de Tamaulipas tenemos felinos
como: el jaguar, el ocelote, el tigrillo etc. canidos como el coyote y la zorra gris; mamiferos
pequefios como el mapache. Tlacuache coati, venado cola blanca etc. y aves notables como:
el hocofaisan y pajaro carpintero.

Los tipos fundamentales de vegetacion en México (que se encuentran emparentados con el
clima) son: selva alta perennifolia, selva mediana perennifolia, selva mediana o alta
caducifolia, selva baja perennifolia, palmares, sabana, manglar, popal, selva espinosa
perennifolia, matorral espinoso, matorral parvifolio, pastizales, zacatonales, chaparral,
bosque de enebros, pinares, encinares, bosque caducifolio, bosque de abetos u oyameles,
vegetacion de dunas costeras, vegetacion de desiertos arenosos, vegetacion de paramos de
altura.

Esta situacion genera una gran diversidad de climas y ambientes con diversidad diferente.
Desgraciadamente, han aumentado las regiones aridas por el mal uso de los recursos y por el
abandono del campo. En la actualidad ya tenemos reservas ecoldgicas, es decir zonas
protegidas en todo el pais.

Los factores geogréficos como la orografia, climéaticos como la temperatura y humedad, de
cada region, el agua, la latitud, la precipitacion atmosférica son factores importantes de
distribucion de los organismos. Mexico tiene un gran numero de rios, pero
desgraciadamente la mayoria estan secos o contaminados.

LOS BIOMAS EN EL MUNDO

Los biomas son conjuntos ecoldgicos que presentan una gran uniformidad; por ejemplo el
bioma de gramineas de América del Norte. Algunos de los biomas mas representativos son:
la tundra, a 4500m sobre el nivel del mar; el bosque de coniferas, a 4000m sobre el nivel
del mar; bosques caducos y lluviosos, a 2000 6 3000m sobre el nivel del mar el chaparral a
1000m.

4.- Situacién actual

La relacién hombre-naturaleza ha cambiado de acuerdo a los sistemas de produccion de la
especie humana; cuando el hombre vivia de la caceria, pesca y recoleccion su relacion con la
naturaleza era menos dafina, es decir, el hombre dependia de los recursos y en funcion de
eso actuaba; no los destruia; ademas, los intereses que dominaban eran los de la comunidad.
A partir del desarrollo del capitalismo, la relacion con la naturaleza cambi6 radicalmente y
la naturaleza se convirtié en un recurso a disposicion del hombre, especificamente de los
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grandes capitales y se generaron dafios irreversibles a los ecosistemas; no sélo eso, también
han desaparecido muchas especies.

El desarrollo tecnoldgico ha causado un gran impacto en los recursos naturales. En nuestro
pais han desaparecido grandes areas de bosques tropicales debido a la tala, al pastoreo, los
incendios, el desarrollo urbano, etcétera. A nivel mundial el bosque tropical ha disminuido:
en Africa un 72%; en Africa central un 45%; en América latina un 37%; en Asia del Sur un
63%; en Asia del sureste un 38% y en el mundo en forma total un 42%.

En nuestro pais la selva lacandona, que se encuentra en el estado de Chiapas, tuvo una
extension original de 800000 a 1500000 hectéreas; en la actualidad solo existen 500000
hectareas. La riqueza biologica es enorme, pero también se ha visto afectada por la tala
inmoderada y la destruccion de los recursos. En esta zona viven el 31% del total de aves que
habitan en la republica mexicana. Actualmente existe una reserva importante, la de Montes
Azules, pues es la oportunidad de conservar las pocas areas que quedan de la selva
lacandona.

En México existen una gran variedad de especies endémicas de mariposas que se comparten
con Sudameérica y si estas desaparecen no podremos recuperarlas.

Los grupos étnicos que viven en la zona de Chiapas no son los que han destruido la selva,
son las grandes trasnacionales, al explotar las maderas tropicales, los que han acabado en
forma importante con el pulmén més importante de la repdblica mexicana.

Las reservas pueden ayudar a proteger las areas ecoldgicas de nuestro pais, pero si no se
toma en cuenta que los recursos pertenecen a la poblacién, a las comunidades de nuestro
pais, los intereses de los grandes capitales seguiran destruyendo los bosques. Es urgente que
el gobierno tome en cuenta este problema y disefie medidas politicas adecuadas para rescatar
y/o proteger nuestros recursos. El impulso a la educacion y a la investigacion es una
herramienta indispensable para la creacion de conciencia y la organizacion civil para la
proteccion de la biodiversidad de nuestro pais.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
1.- Elabora un glosario con las palabras que desconozcas de la cuarta unidad.

2.- Dibuja una cadena alimentaria en donde estén representados: pasto, buhos, zorros y
ratones. Primero ordénalos de acuerdo al nivel tréfico de cada uno. Imagina que en un
espacio de un mes aumenta bruscamente la poblacion de ratones. Qué ocurrira con el resto
de los organismos que forman la cadena alimentaria.

3.-Dibuja una comunidad como parte de un ecosistema y ubica con colores diferentes las

poblaciones gque la forman (Puedes tomar como base un ecosistema como: el desierto, la
selva tropical, sabana etcétera).
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4.- Investiga en libros de biologia ejemplos de simbiosis, parasitismo, comensalismo,
mutualismo y explica por qué se consideran estrategias de alimentacion.

5.-Utilizando como base los 5 reinos de Whittaker, expresa la biodiversidad de la biosfera.

6.- Investiga en los libros de biologia como influyeron en la distribucion de los organismos,
fendmenos como: Deriva continental, placas tectonicas, cambios climéticos.

7.- Investiga cuales son los patrones biogeograficos y explica porqué si la ciudad de México
estd en la misma longitud que el estado de Veracruz, presentan caracteristicas ecoldgicas tan
distintas.

8.- Elabora un mapa con las caracteristicas orogréaficas, hidroldgicas y climaticas de la
Republica Mexicana.

9.- Localiza en un mapa de la Republica Mexicana las zonas biogeograficas que determinan
la biodiversidad de los organismos.

10.- Investiga en los libros de biologia los nombres de 4 especies endémicas de la Republica
Mexicana.

11.- Problemas de la pérdida de la biodiversidad en nuestro pais.
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EJERCICIOS DE AUTOEVALUACION

INSTRUCCIONES: Revisa con cuidado
las siguientes preguntas y elige la o las
respuestas correctas

1.- Son estructuras filamentosas,
relacionadas con los procesos
hereditarios; formadas por ADN y
proteinas y se encuentran en las células
en numero determinado de acuerdo a la
especie.

a.- Genes

b.- Cromosomas
c.- Ribosomas
d.- Lisosomas

2.- Son células en las que los
cromosomas se encuentran envueltos en
una membranay se observan al
microscopio como una red cromatica en
el interior del nucleo.

a.- Células eucariontes
b.- Ceélulas procariontes
c.- Bacterias

d.- Globulos rojos

3.- ¢ COmo se encuentran los
cromosomas en las células
procariontes?

a.- Rodeados por una membrana
b.- Dispersos en el citoplasma
c.- Enrollados en la mitocondria
d.- Al borde del reticulo
endoplasmico
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4.- ¢ Por qué se considera que la
mutacién es un mecanismo de
variacion?

a.- Porque son alteraciones en la
molécula de ADN y por lo tanto se
pueden expresar en el fenotipo de
los organismos

b.-Porque son cambios en las
células de la piel

c.- Porque son alteraciones fisicas
de los organismos

d.- Porque provocan adaptaciones

5.- ¢ A qué llamamos mutaciones
puntuales?

a.- Al cambio de 16 2 nucledtidos
de la molécula del ADN

b.- A la union de la citosina con la
guanina

c.- A la alteracién del ADN de la
célula producida por un virus

d.- A la alteracion del fenotipo de
un organismo

6.-Son tipos de mutaciones generadas
por virus, en donde se cambia el
proceso natural de formacion de
proteinas ADN-ARN-proteinas por
ARN_ADN_Proteina

a.- Cromosémicas
b.- Puntuales

c.- Transposones
d.- Retrovirus



7.- Es un proceso que se presenta en la

profase de la meiosis, después de que se

unen los cromosomas homologos;
asegura la variacion permanente en las
poblaciones de organismos que se
reproducen sexualmente

a.- Sinapsis

b.- recombinacion genética
c.- Mutacion

d.- especiacion

8.- Ocurre cuando un segmento del
ADN salta y se acomoda en otro lugar
del gen, generando un cambio en la
proteina resultante

a.- Mutacién puntual

b.- Retrovirus

c.- Mutacién cromosoémica
d.- Transposones

9.- Bases moleculares de la continuidad
y el cambio

a.- El Ciclo de Krebs

b.- Los fosfolipidos

c.- Los acidos nucleicos y las
proteinas

d.- ADN, ARN vy proteinas

10.-Proceso que permite que los
organismos se sigan expresando en un
tiempo y un espacio determinado

a.- Mutacion

b.- Recombinacion genética
c.- Herencia

d.- Especiacion
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11.- Son el tipo de genes que
determinan la presencia de melaninas
en la gran mayoria de las personas, o la
otra alternativa, que es el albinismo.

a.- Dominantes
b.- Poligenes
c.- Alelos

d.- Recesivos

12.- Cuando se encuentran con un alelo
recesivo, no le permiten expresarse en
el fenotipo

a.- Dominantes
b.- recesivos
c.- Alelos

d.- poligenes

13.- Son las bases moleculares de la
herencia

a.- ADN, ARN, Proteinas

b.- Carbohidratos, proteinas y
grupos fosfato

c.- ARN, Lipidos y ARN
d.-Enzimas

14.- Es un tipo de herencia en la que el
alelo dominante, no logra enmascarar
la sintesis de proteinas del recesivo y se
forman fenotipos intermedios entre
ambos progenitores

a.- Ligada al sexo
b.- Alelos Multiples
c.- Poligenes

d.- Intermedia



15.- Se presenta cuando ambos alelos
tienden a expresar su informacion,
ambos sintetizan proteinas y el
resultado es que en el fenotipo resulta
diferente y con ambas caracteristicas

a.- Codominancia

b.- herencia ligada al sexo
c.- Alelos multiples

d.- Poligenes

16.- Fase de la meiosis en la que se
realiza la recombinacion genética

a.- Profase primera
b.- Metafase segunda
c.- Anafase primera
d.- Telefase segunda

17.- Tipo de reproduccion celular que
se repite millones de veces durante el
desarrollo embrionario de los
organismos para formar tejidos,
drganos aparatos y sistemas

a.- Meiosis
b.- Biparticion
c.- Mitosis

d.- Gemacion

18.- Fase de la meiosis en donde se
reduce a la mitad el nimero de
cromosomas de la especie

a.- Anafase primera
b.- Profase segunda
c.- Telefase primera
d.- Metafase

19.- Funcién a través de la cual se
expresa la informacién genética

a.- herencia ligada al sexo
b.- Espermatogénesis

c.- Ovogénesis

d.- Sintesis de proteinas
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20.- Células de la especie humana que
participan en la reproduccion sexual

a.-Espermatozoides y 6vulos
b.- Somaticas

C.- procariontes

d.- Epidérmicas

21.- Se considera la materia prima de la
evolucién

a.- Herencia de caracteres
adquiridos

b.- Uso y desuso de los 6rganos
c.- Variacion

d.- Aislamiento reproductor

22.-Fuerza que ejerce el medio
ambiente en los organismos y que para
Darwin era un proceso de evolucion

a.- Variacion

b.- Recombinacién genética
c.- Seleccion natural

d.- Herencia de caracteres
adquiridos

23.- Es un proceso que genera variacion
en las poblaciones y se realiza durante
la primera profase de la meiosis.

a.- Herencia de caracteres
adquiridos

b.- Variacion

c.- Mutacion

d.- Recombinacion genética

24.- Es una alteracion de la informacion
genética, que genera variacion en las
poblaciones y puede ser a nivel de
nucleotidos, de genes completos o de
cromosomas

a.- Recombinacion genética
b.- Mutacion

c.- Deriva génica

d.- Seleccion natural



25.-Es un fendmeno que se realiza
durante la duplicacién del ADN, o en la
sintesis del ARNm, o en la alteracion
del nimero cromosémico durante la
meiosis

a.- Mutacion

b.- Recombinacion genética

c.- Seleccion natural

d.- Uso y desuso de los érganos

26.- Es un fendmeno que se presenta en
poblaciones pequefias, genera variacion
y esta determinado por el azar

a.- Mutacién

b.- Deriva génica

c.- Recombinacion genética
d.- Seleccion natural

27.- Ocurri6 cuando desaparecieron los
grandes reptiles a fines de la era
mezozoica.

a.- Mutacion

b.- Adaptacion

c.- Recombinacion genética
d.- Extincion

28.- Grupo de organismos que
comparten una poza génicay que al
aparearse tienen descendencia fértil

a.- Poblacion
b.- Comunidad
c.- Especie

d.- Reino

29.- Grupo de organismos que son de la
misma especie y comparten un area
geografica

a.- Especie

b.- Familia

c.- Comunidad
d.- Poblacion
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30.- Se presenta cuando una poblacién
gqueda dividida por barreras naturales
o0 geogréficas y por efecto de presiones
de seleccion distintas después de mucho
tiempo se forman 2 especies

a.- Especiacion simpatrica
b.- Evolucion convergente
c.- Especiacion alopatrica
d.- Poliploidia

31.- Es la caracteristica de una
poblacion que le permite aumentar el
namero de individuos y su expresion
esta determinada por los factores
ambientales

a.- Potencial bidtico

b.- Seleccién natural

c.- Deriva génica

d.- Poblacion emergente

32.- Son las zonas biogeograficas que
forman parte de la bidsfera

a.- Norte, sur, este y oeste

b.- América, Africa, Australia,
Europa

c.- Neartica, paleértica,
neotropical, etiope y australiano
d.- Neartica y paleartica

33.- Es la expresién méas importante de
las interacciones de los organismos en
un ecosistema

a.- Parasitismo

b.- Simbiosis

c.- Comensalismo

d.- Trama alimentaria



34.- Esta expresada en los 5 reinos:
Monera, Protista, Fungi, Plantae,
Animalia e incluye las diferentes pozas
génicas

a.- Variacion

b.- Biodiversidad

c.- Niveles de organizacion de la
materia viva

d.- Especiacion

35.- La biogeografia afirma que las
glaciaciones influyeron en:

a.- La distribucién de los
organismos

b.- Floray fauna

c.- Formas de adaptacion
d.- Seleccion natural

36.- Especie cosmopolita:

a.- Que se origind en un
determinado lugar y s6lo ahi existe
b.- Que se encuentra practicamente
en todos los ambientes

c.- Que es exclusiva de zonas
aridas

d.- Que sélo se encuentra en la
Republica Mexicana

31

37.- Son las zonas biogeograficas
caracteristicas de la Republica
Mexicana

a.- Neértica y Australiana
b.- Australiana y Etiope
c.- Neértica y Neotropical
d.- Neotropical y Etiope

38.-El ecosistema de Pedregal que existe
en la zona de Ciudad Universitaria es
anico en el mundo, por lo tanto tienen
especies:

a.- Cosmopolitas
b.- Simpatricas
c.- Alopatricas
d.- Endémicas

39.- Estado de la Republica Mexicana
gue ha perdido gran parte de su
riqueza ecoldgica (bosque himedo
tropical) debido a la tala inmoderada

a.- Chiapas

b.- San Luis Potosi
c.- Tamaulipas

d.- Nayarit

40.- La deforestacion, urbanizacion y
pastoreo, son problemas de nuestro pais
gue amenazan la:

a.- Biodiversidad de nuestro pais
b.- Desarrollo cientifico y
tecnoldgico

c.- Catastrofes naturales

d.- Agricultura de grupos étnicos



RESPUESTAS A LA
AUTOEVALUACION (1505)

1-b
2-a
3-b
4-a

6-d
7-b
8-d

10-c
11-c
12-a
13-a
14-d
15-a
16-a
17-c
18-a
19-d
20-a
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21.-c
22.-C
23.-d
24-b
25-a
26-b
27-d
28-Cc
29-d
30-c
3l-a
32-Cc
33-d
34-b
35-a
36-b
37-c
38-d
39-a
40-a




TABLA DE ACIERTOS

Puntuacion Calificacion
0-23 5
24 - 27 6
28 - 31 7
32 - 35 8
36 - 39 9
40 10




